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Aj najpresnejsi vypocet je nanid, ak mu chylba stipka
zdravého rozumui.

Z 66

Konstrukcia vzdy ,pozna"* statiku lepsie ako projektant.

Pri nejasnostiach vo vypodtovom modeli si over vysledok
rucnym prepodétom - jednoduchd kontrola mdze odhalit
zasadné chyby.

AK si nie siisty spravnostou vypodétového modelu,
vytvor sirozumnu rezervu!

Pocitaj presne! Ak mas pocit, ze je to potrebné,
na vysledok pridaj rozumnu rezervul

V pripade nejasnosti ohlfadom konstrukéneho riesenia
nevahaj konzultovat - viacero nazorov ¢asto vedie
k optimalnemu vysledku.

Ak pouzijes v zelezobetdne viac vystuze, ako si
vypodital, umiestni ju tam, kde bude skutocne Uucinna!

Zelezobetdn sa skladd z ocele a beténu. Myslina to,
ze aj beton potrebuje miesto a tvoja navrhnuta
konstrukcia sa musi dat aj postavit.

Naklady na stipy tvoria asi 2 % nakladov na budovu.
50 % rezerva spdsobi1% narast nakladov, ale 50 %
narast bezpednosti.

Nepodpisuj ako projektant ani ako dozor ziadny vykres,
navrh, o ktorého spravnosti si nie siisty!

©_SVK-PRO

 STATIKA STAVIEB



PREDSLOV

Tento struény zapisnik sme pripraviliako pomocku pre architektov, projektantov
a statikov, ktori pri navrhovani nosnych konstrukgcii ocenia rychly pristup k zakladnym
Udajom, vzorcom a odporudéaniam.

Najdete tu vyber najcastejsie pouzivanych materidlovych charakteristik, normovych
kombinacii, orientacnych vypoctovych vzorcov a predbeznych dimenzovani, ktorée
mozu ufahdit kazdodenné rozhodovanie v ranych fazach navrhu.

Verime, ze vam bude tento prakticky pomocnik vzdy poruke — &i uz pri stole, na stavbe,
alebo v teréne.

Prirucka bude kazdorodéne aktualizovana a vydana v novom vydani. Vase pripomienky
a podnety K jej dalSiemu zlepSovaniu nam mdbzete zaslat prostrednictvom kontaktu
uvedeného v OR kdde nizsie.

S Uctou,
Tim BVK-PRO

Pre vase podnety a navrhy
k tejto prirucke nas nevahajte
kontaktovat
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O1| GEOMETRICKE A STATICKE FUNKCIE NIEKTORYCH PRIEREZOV

ROVINNE UTVARY A TELESA

Utvar/Teleso \Vzorce Utvar/Teleso

O=2-(a+Db) S=2-(a-b+b-c+a-c)
S=a-v, V=a-b-c
v O=4-a =a+b+c
Va b-v Ve
S=a-v, S=%fpr=r=5
T a

O=a+b+c+d

_ (atc)v
§ = latdv

O=a+b+c+d
+c)-v
S = (a;)

S=2-(a-b+b-c+a-c)
V=a-b-c
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O1| GEOMETRICKE A STATICKE FUNKCIE NIEKTORYCH PRIEREZOV

7

Niektoré prierezy, ich plochy, taziska,
Mmomenty zotrvacnosti
a prierezove moduly

A — plocha prierezu
€y — vzdialenost krajnych vidkien od taZiskovej osiy
(o — vzdialenost krajnych vidkien od taZiskovej osi z
Iy,IZ — momenty zotrvacénosti (kvadratické momenty) prierezu k taziskovym
osiamy,z
_ 2 _ 2

I, = [, z°dA I, =[,y°dA

Iyl I — momenty zotrvadnosti (kvadratické momenty) k mimotaZziskovym

osiamy, z, (prip.y,, z,), ktoré prechadzaju krajnymi viaknami rov-
nobezne s taZiskovymi osamiy, z; platia pre ne vztahy:

Iyl = Iy + Ae%y

Iy2 = Iy + Aegy atd.

I, —  poldrny moment zotrvadnosti k pdlu O:
Io =1, +1,

IT — poldrny moment zotrvadénosti k tazisku T:
Ir=1,+1,

(priniektorych prierezoch T = O, potom | =1.)

Wy,WZ — prierezové moduly simerného prierezu (pre ohyb okolo osiy, resp. z)
Wiy,Way,W1,,Wy,  — prierezové moduly nestimerného prierezu
I, _ 1,
Wy — g WZ - e,
P Iy P IY
Wi, = o Wy, = oo
I _ L
W].Z — W2Z -

€1z €27
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O1| GEOMETRICKE A STATICKE FUNKCIE NIEKTORYCH PRIEREZOV

iy ,i 7 — polomery zotrvadnostik osiy, resp. z; vypoditajl sa zo vzorcov:

. o Iy ] — Iz
y=vVa 2=\

Ak sarozmery obrazca dosadia v cm, plocha A bude vypoditana v cm?3 v cm* W v cm?@
aivem.

Podobne, ak sa rozmery dosadia vdm alebo v m, plocha A bude vypoditana v dm?alebo
v M3 Ivdm*alebovm*Wvdm®alebovmiaivdmalebovm.
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O1| GEOMETRICKE A STATICKE FUNKCIE NIEKTORYCH PRIEREZOV

PLASTICKE PRIEREZOVE MODULY W_PRUTOVYCH PRIEREZOV (W OZNACUJE
PRUZNY PRIEREZOVY MODUL)

Prierez

i K osix:
W = th(h - tz) + % (h —2t,)°

S kosiy:

L Wey = 302, 4 4 (b~ 20)e]
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02| MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY STAVEBNYCH MATERIALOV

DREVENE PRVKY DOSKOVE MATERIALY
DRUH kg/mé® DRUH kg/mé®
. z orientovanych triesok
Borovica 500(600) OSB2, OSB3, 0SB4 650
Smrek 500(600) Drevovlaknité dosky
* Izolaéné (napr. hobra) 400
Dub 700(800) + Polotvrdé (MDF, napr. 400-850
sololit)
Buk 700(800) « Tvrdé 400-1200
drevo makkeé 400 Viaknite-cementova | 545,650
(heraklit)
Topol 500(600) Vlaknito-cementova
(hapr. tvarovky Durisol) 1200-1300
Lipa 500(600) '
Cl14 a2 C50 (stanovené Cemento-trieskova
privihkosti dreva 12%) 350(550) (napr. etris, Duripanel) 12001300
GL20h az GL82h (stano- Krizom lepena lamelova
vené privihkosti dreva 390(490) P 500
12%) (napr.CLT panel)

TEHLA, TVARNICE - podla materialu

Plné palené tehly

Vapenno-pieskove

. ﬁg\\’/gzset&%e%ngo 1800 + Kvédre VKD (P10-P25) | 1100-1200
. « Tvarnice SILKA (S12- 1400-2000
pevnost. tr‘|edIy p7-pP25 1900 1400 S20-2000)
na cementovu maltu
Plynosilikatoveé tvarnice . POrObEtENOVE
NSM 560(650)
(P25-P30) (P20-P40) 560-650

27




02| MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY STAVEBNYCH MATERIALOV

KAMENNE MURIVO

Kvadrové o )
+ Zhutného kamena 2700 Lomoveée r"ladk,ove/
+ Z podrovitého kameria 2200 kyklopské
; » Z hutného kamena 2500
Ukladané na sucho 2200 « Z porovitého kamena 2100
« Z hutného kamena

TEHLA, TVARNICE - podra vyrobcu

DOSKOVE MATERIALY
DRUH kg/m3

Ytong Lamibda YQ 300-350 25PT 1550
Ytong Standard 400-450 25 PT odlahcena 1350
Ytong Forte 500-550 25 Profi 800
Ytong Statik 550-650 30 Profi 800
Ytong Klasik 550-650 30 KOMBI Profi 750
44T Profi 700
50 T Profi 700

IZOLACNE MATERIALY - podl'a materidlu

Polystyren

+ expandovany - biely 20-30 Penove sklo
+ expandovany - grafitovy 20-40 » ako dosky 120-190
+ extrudovany 30-150 + drvené na strk 150-180
+ vysokopevnostny 100-400

Penovy polyetylén (EPE) 18-21 Minerélna vina 30-200

Penovy polyuretan

« makky (molitan) 7-15 Kamenna vina 30-200
« tvrdy 20-60
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02| MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY STAVEBNYCH MATERIALOV

IZOLACNE MATERIALY - podrla vyrobcu a pouzitia

ISOVER - strop STEICO - strop
DRUH DRUH
ISOVER Multimax 30 40 STEICO flex 036 60
ISOVER Integra ZKF 31 STEICO flex 038 50
ISOVER Unirol Plus 16,5 STEICO roof 200
ISOVER Uni 40 STEICO therm 160
ISOVER Domo Plus 12,7-13,3 STEICO special 140
ISOVER Orsik 30 STEICO universal 270
ISOVER Flora 80
ISOVER Intense 120
Styrodur 45
ISOVER - strop STEICO - strop
DRUH kg/m?® DRUH
ISOVER Stropmax 37 STEICO Top 140
ISOVER Top V 65 STEICO flex 036 60
ISOVER Mutimax 30 40 STEICO flex 038 50
ISOVER Orsik 30

ISOVER - vnutorna stena STEICO - vnutorna stena

DRUH kg/m?3 DRUH kg/m?3
ISOVER Akuplat + 155 STEICO flnternal 160
ISOVER Aku; Uni 40

ISOVER Akustic 25
ISOVER Piano 15
ISOVER Merino 14
ISOVER Orsik 30
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02| MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY STAVEBNYCH MATERIALOV

IZOLACNE MATERIALY - podrla vyrobcu a pouzitia

ISOVER - fasadna stena STEICO - fasadna stena
DRUH kg/mé® DRUH kg/m?®
ISOVER EPS Greywall 145-18 STEICO universal 270
ISOVER Suoer-Vent Plus 29 STEICO special 140
ISOVER TF 110-190 STEICO therm 160
ISOVER Fassil 50

IZOLACNE MATERIALY - podrla vyrobcu a pouzitia

ISOVER Topsil 60
ISOVER Woodsil 37
ISOVER Fasoterm 35 80
ISOVER NF 88
ISOVEREPS 7O F 135-18

IZOLACNE MATERIALY - podra vyrolbcu a pouzitia

Cerstvy betdn 8200
(mokpéyzmes) 2500 Tazky betén -
4000
Bezny Zelezobetdn 2400 Perlitbeton 300-1200
Keramzitbetdn
Bezny konstrukény ) » lahky 400-800
betdn (po zatvrdnuti) 2200-2400  stredne tazky 800-1200
* konstrukdny 1200 -1800
Boton prefabriko- 2500 Polystyrénbetdn 200-900
vanych konstrukgii

« oznadenie perlitbetdonu je podla objemovej hmotnosti napr. PTB 300, PTB 400

+ objemova hmotnost perlitbetdnu rastie po 100 kg/m3

+ Keramzitbetdn: lahky = podlahy; stredne tazky = nenosné steny, vyplne; kondtrukény - nosné
konstrukcie

» Polystyrénbetdn: 200 - vyplh tramov, spadovanie striech; 350 - podlaha nevhodna na denné
chodenie (napr. povaly, chaty); 500 - podlaha pre denné zatazenie, nie véak bodoveé (napr. v
domoch, kancelaridch); 700 - podlaha pre denné zataZenie, nie véak bodové (napr. v domoch,
kanceldriach); 900 - podlaha s vysokym zatazenim (napr. haly, sklady)
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03| ZATAZENIE

Uzitkové zatazenie

Su to vSetky tie zatazenia, ktoré su vyvolané uzivanim objektu. Su to v8etky premiest-
nitelné predmety, vozidld, bezné uzivanie osobami. Pri uvazovani zatazenia vo vypodto-
vom modelije potrebné brat na zretel moznost hromadenia zatazenia na jednom mieste,
napr. 0sdb, ndbytku alebo inych predmetov. UZitkoveé zataZenia s rozdelené

do skupin podla ucelu vyuzitia predmetného priestoru/konstrukcie. Kazda skupina

sa dalej deli do kategori,

CHARAKTERISTICKE HODNOTY ZVISLYCH UZITKOVYCH ZATAZENI
(STNEN1991-1-1)

KATEGORIA KATEGORIA
Priestory na byvanie (A) Skladoveé a priemyselné prie-
+ stropné kongtrukcie 200 story (E1) 750
» konstrukcia schodiska 300 » skladoveé priestory
+ konstrukcia balkénov 400 * priemyselné priestory
Garazove priestory
Administrativne priestory (B) 300 + vozidla do 3,0 tony (F) 250
+ vozidla 3,0-180 tony (G) 500
Zhromazdovacie priestory
. © . 300
* priestory so stolmi (C1) 400
* priestory s upevnenymi
sedadlami c2) » 500 Stresné plochy (H)
* priestory bez prekazok « sklon strechy do 20 075
* vpohybe(C3) 500 + sklon strechy nad 40° 040
* priestory pre fyzicke + helikoptérado 2 ton 200-750
aktivity (C4) . 500 + helikoptéra nad 2 tony
* priestory so vznikom
tladenice (C5)
Obchodné priestory (D)
+ maloobchodné predajne (D1) | 400
+ velké obchodné domy (D2) 500
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CHARAKTERISTICKE HODNOTY HORIZONTALNYCH ZATAZENI
PRIECOK A PARAPETOV (STN EN 1991-1-1)

KATEGORIA

Priestory na byvanie (A)
Administrativne priestory
B
Zhromazdovacie priestory
so stolmi (C1)

50

Obchodné priestory
(C2-C4,D)

100

Skladové a priemyselné
priestory (E)

min. 200

KATEGORIA

Zhromazdovacie priestory
priestory so stolmi (C1)
priestory s upevnenymi
sedadlami (C2)
priestory bez prekazok
v pohybe (C3)
priestory pre fyzickeé aktivity
(C4)
priestory so vznikom
tladenice (C5)

50
100

100

100

300
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Charakteristicke skladby podlah,

striech, stien

PRIKLADY SKLADIEB NENOSNYCH CASTi KONSTRUKCII

Nazov skladby

Vrstvy

Stresny substrat; hydroakumulacna rohoz;
hydroizolacia; spadove dosky z EPS; OSB3;

Hmotnost
kg/m?

ISRt TI-Steico flex medzi nosnu konstrukciu; 180-250
parozabrana; SDK 2x12,5mm
Plechova krytina; HI; dreveny zaklop; kon-
Sikma strecha s plechovou tralaty + laty; PIR dosky; samolepiace asfal- 70
Kkrytinou tove pasy; horny dreveny zaklop; nosna
konstrukcia
. . . Palena krytina velkoformatova; kontra-
Sikma strecha s palenou p .
) laty +laty; HI; Tl z MV; parozabrana; nosna 10O
Krytinou . ;
konstrukcia
Bobrovka; Hl; dreveny zaklop; kontralaty +
Sikma strecha s bobrovkou | laty; PIR dosky; samolepiace asfaltoveé pésy; 150
horny dreveny zaklop; nosna konstrukcia
Obvodova stena Plechovy obklad; dr,“everjy r‘ostl; HI; TI - Stei-
drevostavby - s blechowwm co Protect H; nosna konstrukcia steny; Tl v 80
oblzlla doF:n Y NK - Steico flex 036; OSB3; Dreveny rost s Tl
- Steico flex 036; SDK 125 mm
Obvodova stena Dreveny obklad; dr:evenvy r‘ost;l HI; Tl - Stei-
drevostavby - s blechovym co Protect H; nosna konstrukcia steny; Tl v a5
Obﬁ’la do'?n YM | NK - Steico flex 036; 0SB3; Dreveny rost s Tl
- Steico flex 036; SDK 12,5 mm
Obvodova stena Tenkovrstvova omietka + lepidlo + sietka;
. TIzMV; Fermacell 15 mm; NK; TIv NK z MV;
drevostavby - s kontaktnym L 120
svstémom Tl Fermacell 15 mm; Dreveny rost predsteny s
s TIzMV; SDK 125 mm
Obvodova stena murova-nej P , -
. Tenkovrstvova omietka + lepidlo + sietka; Tl z
stavby - s kontaktnym , . ! . 90
. MV; lepidlo; NK; vapennocementova omietka
systémom Tl
Vinuitorna stena SDK 125 mm; dreveny rost instalacnej pred-
steny; OSB3 15mm; NK + Tl z MV; Fermacell 65
drevostavby
1B mm
Drevene parkety; Zvukova izolacia v
Dreveny trémowy stro drevenom roste; Fermacell 2x 12,5 mm; 130
Y Y P Kroc&ajova izolacia; Fermacell zasyp; OSBS3;
Horny dreveny zaklop; NK
Strop napr. betdnovy, Betonova dlazba na tercéoch; Hi;, Spadova 150

keramicky,.

vrstva z beténu; Tl z EPS; Podhlad
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Kategorie pod podla seizmicke;
odozvy

KATEGORIE POD PODLA SEIZMICKEJ ODOZVY
(STN EN 1998-1 a STN EN 1998-1/NA+Z4:2023)

Kateg. Vv

Popis &30 TS

podioZia [m/s]

P&dy s velmi vysokou 1o 0.15 0.4 20
A tuhostou (horniny) »800 10 Q15 o4 20
1,0) (0,05) | (O25) 1,2)
Hornina alebo velmi 12 0.15 05 20
B pevné strkové podlozZie 860-800 h2 015 05 20
(1,35) | (O,05) | (0,25) 1,2)
Stredne pevna pdda 125 | 0,125 10 3.0
C (iy, piesky, lovo-pieskové 180-360 115 0,20 0,6 20
zmesy) 15) (010) | (025) 1,2)
Méakka pb&da, slabo spe- 1,5 0.125 125 4,0
D vheneé ily alebo piesky, <180 135 0,20 038 20
nasypy 18) (G10) | (030) 1,2)
pdda tvorend aluvialnymi
vrstvami s hrubkou
5-20 m s hodnotami 1.4 0,15 0,5 2.0
E vs podlozia Calebo D v 14 o115 05 20
hrdbke 5-20 m, leziacich 1,6) (0,05) | (O25) 1,2)
na tuhsom podlozis vs
>800M/s

vs,30 - priemerna rychlost §mykovych vin v hornych 30 metroch pddneho profilu
S - amplifikagny faktor podla typu podloZia
TB(s); TB(s); TB(s) - faktory definujlice spektrum odozvy

Citanie hodnét v tabulke:

15 - hodnota pre spektrum odozvy typu 1, podla STN EN1998-1/NA+Z24:2023
1,35 - hodnota pre spektrum odozvy typu 1, podla STN EN 1998-1

(1,8) - hodnota pre spektrum odozvy typu 2, podia STN EN 1998-1

Vysledné seizmickeé zrychlenie sa uréipodla vzorca:

a,=a, S,
kde agje navrhoveé horizontalne zrychlenie podla seizmickej zény (napr. 0,04g - 0,10g
pre Uzemie Slovenska)
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HODNOTY TABULKOVEJ UNOSNOSTI R, (kPa) JEMNOZRNNYCH ZEMIN

TRIEDY F1 AZ F8 PRI HLBKE ZALOZENIA 0,8 -1,5M PRE SIRKU ZAKLADU s3M

Tabulkova tnosnost R, (kPa)
Konzistencia zeminy
Makka Tuha Pevna Tvrda
F1 MG 10 200 300 500
F2 CG 100 175 275 450
F3 MS 100 175 275 450
F4 CS 80 150 250 400
F5 ML, Ml 70 150 250 400
F6 CL,Cl 50 100 200 350
F7 MH, MV, ME 50 100 200 350
F8 CH,CV,CE 40 80 160 300

Poznamka 1: Privassej hibke zaloZenia ako je predpokladans hodnota (0,8 - 15 m)
jemozné R, zvysit o Tndsobok efektivneho napétia od tiaze zakladovej pody leZiacej
medzi skuto&nou a predpokladanou skarou.

Poznamka 2: Ak sa hladina podzemnej vody bude nachadzat pod zdkladovou Skarou

v hibke mensej ako je &irka zakladu, hodnoty R, saznizia 0 30%.

Poznamka 3: Ak sa pod zakladovou Skarou nachadza pevnejsia a menej stlacitelna vrstva
z&kladovej pddy v hibke mensej ako je polovidna irka zdkladu je mozné hodnoty R - zvysit
020%.
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HODNOTY TABULKOVEJ UNOSNOSTI R, (kPa) PIESCITYCH ZEMIN
TRIEDY S1 AZ S5 A STRKOVITYCH ZEMIN TRIEDY G1 AZ G5

Tabulkova tnosnot R, (kPa)
Trieda Symbol Sirka z&kladu
0.4 0,5 0,6 0.8 1,0 2,0 3,0
S SW 260 300 340 420 500 650 800
S2 SP 230 250 270 310 350 475 600
S3 S-F 215 225 235 255 275 3375 400
sS4 SM 165 175 185 205 225 2625 300
S5 SC 15 125 135 155 175 200 225
G1 GW 440 500 560 680 800 900 1000
G2 GP 350 400 450 550 650 750 850
G3 G-F 270 300 330 390 450 575 700
G4 GM 240 250 260 280 300 350 400
G5 GC 140 150 160 180 200 225 250

Poznamka : Pri vassej hibke zaloZenia ako je predpokladana hodnota (Im) je mozné zvysit
hodnotu R 025 nasobok efektivheho napéatia od viastnej tiaze zakladovej pddy leZiacej
medzi skuto&nou a predpokladanou zakladovou Skarou.

Poznamka 2: Ak sa hladina podzemnej vody bude nachadzat pod zdkladovou Skarou v
hibke mensej ako je Sirka zékladu, hodnoty R, sa znizia 0 30%.

Poznamka 3: Ak sa pod zakladovou Skarou nachadza pevnejsia a menej stladitelna virstva
z&kladovej pddy v hibke mensej ako je polovidna dirka zékladu je mozné hodnoty

R, Zvysit o 20%.

Poznamka 4: Pre triedy S1-83 a G1-G3 platia hodnoty R, pre ulahnuté zeminy. Pre zeminy
stredne ulahnuteé sa hodnoty R nasobia suicinitelom O,65. Pre triedy S4-S5 a G4-GS platia
hodnoty R, pre konzistenciu tuhd az pevnu.
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HODNOTY TABULKOVEJ UNOSNOSTI R, (kPa)Rdt (kPa) HORNIN TRIEDY R1 AZ R6

Tabulkova Unosnost R, (kPa)
] Stredna hodnota diskontinuit
FOVGIE Pevnost - vzdialenost (mm)
(V/[=5)]
Velmimala Stredna velmi
azmala az velka velka
R1 2150 velmivysoka 8000 4000 2500
R2 50-150 vysoka 4000 2000 1200
R3 15-50 stradnd 1600 800 500
R4 5-15 nizka 800 400 250
R5 15-5 velminizka 600 300 200
RG 05-15 extrémne nizka 400 250 150

Poznamka 1: Tabulkové hodnoty pre triedy R1az R4 mozno pouzit pri skalnych masivoch
so zovretymi diskontinuitami bez ilovitej vyplne. Pri otvorenych diskontinuitach, ilovitej
vyplni alebo inych nepriaznivych podmienkach sa musi inosnost stanovit individudlne.
Poznamka 2: Ak mozno skalny masiv tried RS a R6 posudzovat metddami mechaniky
zemin, Mozno vychadzat z hodndt Rdt platnych pre zeminu zodpovedajliceho zatriede-
nia.

Poznamka 3: Hustota diskontinuit podla vzdialenosti:

>B600 mm: velmi mala az mala hustota diskontinuit,
B600-60 mm: stredna az velka hustota,
<60 mnm: velmi velka az extrémne velka hustota.
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Zlepsovanie vliastnosti zemin

ZlepSovanie zakladovej pddy je subor technoldgii, ktorymi sa cielene meni usporiadanie

zrin, tuhost, pevnost, konsolidadné spravanie alebo priepustnost zeminy. Vyber

technoldgie nema vychadzatiba z obchodného ndzvu metddy, ale z pozadovanej funkcie:

obmedzenie celkového a diferencidlneho sadania, zvySenie Unosnosti a stability, znizenie

rizika skvapalnenia, urychlenie konsolidacie alebo vytvorenie tesniaceho prvku.

Zakladom navrhu je geotechnicky model, zrnitostné a konzistenéné viastnosti zemin,

rezim podzemnej vody, charakter zatazenia a pozadované spravanie konstrukcie.

Navrh musi byt previazany so skusobnym polom, kontrolou vyrobnych parametrov

a s akceptadnymi kritériami, ktoré mozno na stavbe nezavisle ovenit,

Technoldégia

Mechanizmus a hlavny
prinos

Typicky vhodné
podmienky

Kontrola a rozhodujtice
obmedzenia

Vibrozhutrovanie

Preusporiadanie zrrn a
znizenie poérovitosti bez
vytvorenia samostat-
ného stipa. Zvysuje hut-
nost a tuhost, obmedzuje
sadanie a riziko skvapal-
nenia.

Cisté piesky a &trkopies-
Ky s hizkym obsahom
jemnych Gastic; spravidla
pod hladinou podzemnej
vody alebo s privodom
vody.

Skusobné pole; vyrob-
né zédznamy; CPT/SPT
medzi realizadnymi
bodmi. Usinok klesa

s rastucim obsahom
prachu, ilu a organickych
primest.

Vibraéna vymena-

Po vrstvach zhutneny
stlp zkameniva vytvéra
kompozit zemina-stip.
Zvysuje Smykovu

Makke prachovité a
flovité zeminy, ak okolita
zemina poskytuje dosta-
tocéné bodné zovretie;

Kontrola hibky, prikonu,
pritlaku, zdvihov a spo-
treby kameniva; skusky
stipa/skupiny podia

zhutfiovanie

varaju zénu zlepsenia.

energie, rastra a geolog-
ického profilu.

Strkové stipy odolnost, obmedzuje vhodné aj pri ploSnom navrhu. Nevhodné bez
deformacie a urychluje zatazeni. osobitného riesenia vo
konsolidaciu. velmi makkych a organ-

ickych vrstvach.
Tuhsi spravidla cemen- Slabé vrstvy, v ktorych Treba jednoznacne defi-
tovany prvok prenasa Strkovy stlp nema do- novat materidl, geome-
] . . VAG&Si podiel zatazenia a statocnu bodénu opory; triu, Nndvrhovy model a
Vibrobeténové alebo ) L ) o - ) PO .
P T obmedzuje deformacie navrh casto vyzaduje skusanie. Tieto prvky nie
tuhé vibradéné stipy .. PR . ) .
podlozia. roznasaciu vrstvu. sUlautomaticky zahrnuté
doréamca EN14731pre
&trkové stipy.
Opakovaneé dopady Rozsiahle plochy, ndsypy | Skusobna sekcia, mera-
tazkého zévazia zhutiuju | anestidrzné az zmiesané | nie poklesov a kontrolné
L zeminu z povrchu a vyt- zeminy; Ucinok zavisi ndy. Vyrazné vibra-
Dynamické e Uz povrchua vyt e y; USINok zavisi od sondy. Vyrazné vibra

cie, hluk, bezpe&nos-
tné odstupy a mozné
ovplyvnenie okolitych
objektow.

Tryskovainjektaz
(jet grouting)

Vysokorychlostny Iué
rozrusizeminu a pre-
miesa ju s cementovou
suspenziou. Vznikaju
stipy, lamely alebo bloky
zemino-cementu.

Siroké spektrum zemin;
lokalne podchytenie,
tesnenie, stabilizacia ale-
bo vytvorenie nosnych
prvkov priobmedzenom
pristupe.

Skusobneé prvky; kon-
trola tlakov, prietokov,
otacok, rychlosti zdvihu
a spatneého vyplachu;
odbery a skusky jadier.
Priemer a pevnost
vyrazne zavisia od ero-
dovatelnosti zeminy.
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ORIENTACNE UNOSNOSTI VIBROSTLPOV

Strkové vibrostipy: 250-300 kN/column

«  Hibkovy zhutfovad 70 kW distance>15m (014 -2,0m)
Betdnové vibrostipy (BVS): 400-800 kN/column

«  Hibkovy zhutfovas 70 KW distance>15m

V zavislosti od povahy zataZzeni a geoldgii

HLBKOVE VIBRACNE METODY ZLEPSOVANIA ZAKLADOVEJ PODY

Hibkoveé vibradné metddy predstavuijl skupinu technoldgil na zlepsovanie zékladove;
pddy, ktoré vyuzivaju energiu hibkového vibratora na:

Hibkovy vibrator obsahuje rotujlice
excentrické hmoty, ktoré vytvara-
ju prevazne vodorovné kmitanie.
Vibrator sa spusta do pozadovane;
hibky a energia sa prenssa priamo
do okolitej zeminy. Pri vibrozhutrnio-
vani kmitanie doc¢asne znizuje odpor
medzi zrnami, zrna sa preskupuju
apodrovitost klesa. Pri vibracnej
vymene sa rovnaky nastroj pouzi-

i R . va aj na vytvorenie priestoruana
S-300 Depth Vibrator Spdbsob fungovania

S-300 Depth Vibrator

radidlne zhutnenie davok kameniva.
Penetraciimbdze pomahat voda ale-
bo stlaceny vzduch podla zvolenej
metddy.

REALIZACNY POSTUP VIBROZHUTNOVANIA (VIBRO COMPACTION)

1, vibrétor prenikne na projektovanu hibku

2. zhutMovanie po vyskovych krokoch
poc&as kontrolovaného vytahovania

3. dopifanie vhodného granuldrneho zasy-
pu na kompenzaciu objemovej zmeny

Kroky 2 a 3 sa opakuju az po Uroven
terénu.

Nasleduje nezavisla kontrola skuskami
definovanymi v projekte.

Krok1 Krok 2 Krok 3
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REALIZACNY POSTUP VIBROSTLPOV (VIBRO REPLACEMENT)

Penetration Displacement .
o 1. vibrator prenikne na projektovanu hibku
2. zhutMovanie po vyskovych krokoch
o l A podas kontrolovaného vytahovania

3. dopifanie vhodného granuldrneho zésy-
pu Na kompenzaciu objemovej zmeny

Filling of - |B 1 =
material lock & ' =

1 Kroky 2 a 3 sa opakuju az po Uroven
e |'A terénu.

| Nasleduje nezavisla kontrola skdskami
definovanymi v projekte.

cement miesac regenerdcia

vzduch “ & voda bentonit cerpadlo spdtnej suspenzie

k spatnej
suspenzii
-

L=

1. tryska prenikne na projektovant hibku
2. zemina s rozrusuje vysokorychlostnym lu¢om cementovej suspenzie, pripadne
kombinaciou vody, vzduchu a suspenzie - turbulentne sa premiesava so spojivom.

w

riadenym ota&anim a vytahovanim trysky moZno vytvorit cely stip, Siastodny stip
4, tryskovou injektdzou je mozné vytvarat liniové zemné telesd

Navrhova geometria a pevnost sa overuje skusobnymi prvkami.
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REALIZACNY POSTUP TRYSKOVEJ INJEKTAZE (SOILCRETE)

S
p

1 miesacia ty& prenika a privadza do zeminy cementovu supenziu alebo praskove

Spojivo

2. po dosiahnuti projektovanej hibky je miegacia ty& postupne vytahovand a vnasa do
zeminy cementovU supenziu alebo praskove spojivo

3. vznikaju jednotlivé stipy, prekryvajlice sa rady stipov, steny, bloky

Navrhova geometria a pevnost sa overuje skugobnymi postupmi

44






05 Navrhovanie




O5 | NAVRHOVANIE

Monolitické zelezobetdonoveée
a murovane konstrukcie

Zakladové konstrukcie

Zakladové konsdtrukcie sa navrhuju na prenos zatazenia z hornej stavoy

do podlozia.Rozmery zakladovych kondtrukcii zavisia od velkosti zatazenia

a geologickych viastnosti podloZzia.

V zavislosti na velkosti zatazenia a geologickych podmienok sa voli optimalny

typ zakladania konstrukcie. Konstrukcia mdze byt zaloZzend na:

+  plosnych zakladoch - pasy, patky, rosty, dosky

+  hibkovych zakladoch - pildty, mikropiléty, studiove, kesdnové, barrety

ZAKLADOVE KONSTRUKCIE V TABULKE

Pouzitie

Skeletoveé a ramove

Vyhody

jednoducha realizacia

* nevhodné prihet-

Patky stavby, prefabrikované |« nizka spotreba ma- erogennom podlozi
konstrukcie teridlu + presnost realizdcie
+ velka spotreba
. Rodinné domy, mensie |+ rovnomerne sadanie betonu
Pasy . . . -
haly » jednoducha realizdcia | + nevhodné pri
velkych zataZeniach
Velkeé budovy, zlozité |+ rovnomerné rozloze- |+ vyssia spotreba
Dosky zékladové podmienky, nie zatazenia betdnu
podzemné garaze * tuhost zakladu + cenaa cas realizacie
Menej unosné podlozia
Pilst alebo Unosné vrstvy vo |+ vysoka Unosnost potreba Specialngj
4 vadcsich hlbkach, haly, |+ rovnomerné sadanie | techni-Ky prirealizacii
mosty, veze
, «  Zlozita realizacia
. - * prizakl h .
Studne Mosty, nabrezia P .a adoch pod *  rizikonerovno-
hladinou vody . ,
merneho sadania
+ prizakladoch realizo- |+ cena realizacie
Kesdny Mostne piliere, pristavy vanych aj pod vodou |« technologicky
+ vysoka Unosnost naroéné
Vyskoveé budovy, « extrémnalnosnost |« zloZité zakladanie
Barrety . " < . .
podzemné stavby » velkatuhost * vysokacena
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V pripade prefabrikovanych skeletovych Zelezobetonovych konstrukcii sa zvy&ajne
navrhuji monolitické kalichy prepojené s pildtami, v pripade hibkového zakladania
resp. prefabrikovaneg kalichy kotvené do monolitickej patky v pripade plosného
zakladania. Zaklady spolahlivo prenesu zatazenie do podlozia. Patky mézu byt
realizované ako prefabrikovane alebo ako monolitické zhotovené na mieste.

Dal&ou moznostou kotvenia prefabrikovanych stipov k zakladu je skrutkovany spoj
(patka s trFinmi): montazne flexibilng; vyZzaduje presné kotviace skrutky a podlozZky

na nivelaciu.

NAJCASTEJSIE ROZMERY
KALICHA PRE JEDNOPODLAZNE

JEDNODUCHE VYROBNE HALY,
LOGISTICKE HALY
A OBCHODNE CENTRA

Kalichy:
h1=300-500 mm
h2=800-1400 mm
Priemer kalichov:
@1300, J1600

| hr.100mm

Priemer pilot:
@600, @880

MINIMALNA HLBKA ZALOZENIA STAVBY V ZAVISLOSTI OD PREMRZANIA ZEMIN

Definitivne stavby zaloZené na zeminach pod hibkou premrzania 08m

Zaklady provizéornych konstrukcii a zaklady preukazatelne chranené ~04m
proti premrizaniu '

UPRAVA HLBKY ZALOZENIA S OHEZADOM NA ZEMINU A PODZEMNU VODU

Prijemnozrnnych zemingch (stidrznych) je potrebné spravidla volit hibku 210m

Prijemnozrnnych zeminach: F7 - hlina s vysokou, velmi vysokou a ex-
trémne vysokou plasticitou; F8 - il s vysokou, velmi vysokou a extrémne 216m
vysokou plasticitou, ak mdzu vysychat, volit hilbku

V pripadoch vysokej hladiny podzemnej vody (vyssie nez 2,0 m pod povr-

chom) volit hibku zalozenia 2l2m
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HORIZONTALNE LINIOVE PRVKY

Odhadovana vyska Odkadovana Sirka

T Tram L . L B y
R bezné zatazenie h= 47 az 45 b= (0,33 a20,4) -h
A
M
@)
\ Tram L . L B y .
v velké zatazenie h= a7 b= (0,33 a20,4) -h
S
T
R
° Pri _ L b=05-h
5 rieviak h = i =0,5-
R Tram L B 5
E bezné zatazenie h =5 b =(0,332az0,4)-h
B
R
O
V
\% Tram L . L B 5

velké zatazenie h= a7 45 b = (0,33 az0,4) -h
S
T
R
@)
P Prieviak h= 4 b= (0,4220,5) -h
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HORIZONTALNE DOSKOVE PRVKY

Odhadovana vyska Minimalna vyska
J
E 5 - L > L
S Prostd h =3¢ az 35
N
@]
iy < _ L .. L
S Spojita/votknuta h=3az 5
M
E
R L L
N Konzola h= 7 a2 5
A
Kibové uloZenie po B — max(LuLs)
o obvode - 30
B
O
J Votnutie po obvode h = %‘r’“h)
S
e Lokalne podoprete h— max(Li;Ly) 180.200 mm
E bezhlavicové - 35 ’
R
N Lokalne podoprete max(Ly;L
_ 15 2)
A hribové h = 40 120 mm

HORIZONTALNE DOSKOVE PRVKY

Potrebna plocha
Vnutorny stip b=(0,1az1,5)-h
_ _Ngg
Ac T 0.8f4
Krajny stip b= (1,5a22,0)-h
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Pevnost betdnu

V grafe je mozné vyditat ndrast pevnosti betdnu v Gase (v diioch) v procese tvrdnutia
v zavislosti od druhu pouzitého cementu pri teplote 20°C.

100% ———

90%

80% o

e Cement R

70

X
!

e Cement N

60% Cement S

PERCENTUALNE VYJADRENIE
PEVNOSTI BETONU

50% 4~

40%

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 DEN

OsSetrovanie beténu

ODPORUCANIA PRE BETONAZ V ZIME

Zvysit obsah cementu, pouzit cement CEM | vySsej pevhostnej triedy (42,5 R;525 R)

Znizit vodny sucinitel pouZitim plastifikdtorov

Pouzit prisady urychlujlice tvrdnutie betdnu

Udrzat teplotu Serstvého betdnu po ulozeni podas 72 hod.:
+ aspon +5 °‘C (do teploty prostredia -3 °‘C);
« aspon +10 °C (pri teplotach prostredia pod -3 °C)

Pritransportbetdne dodrzat teplotu Serstvého betdnu v okamihu dodavky na stavbu
najmenej +10 °C.

Chranit betdn pred mrazom az do dosiahnutia zmrazovacej pevnosti R, =15 MPa.

OSETROVANIE BETONU

Povrch betdnu musi byt udrziavany vinky alebo sa musi zamedzit odparovaniu vody

z jeho povrchu. Ochrana sa vykonava:

«  ponechanim betdnu v debneni dihsi ¢as, najma v hordcom podasi;

«  pravidelnym rosenim vodou v kratkych intervaloch (nevystavovat povrch betdnu
priamemu prudu vody a zamedzit moznému vymyvaniu spojiva z povrchovej
vrstvy);

+  prekrytim povrchu betdnu féliami alebo vihkymi tkaninami;

« nastrekom parotesnou latkou (Vacsinou emulzia na baze parafinu), ktora vytvorf
ochranny film zamedzujlci odparovaniu vody; film sa po niekolkych tyzdriioch
rozpadne vplyvom UV Ziarenia.

o1
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ODPORUCANIA NA OSETROVANIE BETONU PODLA POVETERNOSTNYCH

PODMIENOK

+  Beznépodasie s teplotou 20 + 5 °C, relativhou vihkostou nad 50 %, stredny sinec¢ny
svit alebo stredny vietor. Pocas tuhnutia asi 12 az 24 hodin, ale minimalne 6 hodin,
zakryt povrch beténu vodu zadrziavajlcou textiliou. Pri tvrdnuti betdnu udrziavat
povrch vihky najmenej 3 dni alelbo nastriekat parotesnu latku.

+  HorUce pocasie s teplotami nad 25 °C, relativhou vihkostou do 50 %, s intenzivnym
slne¢nym svitom alebo veternym pocasim. Pocas tuhnutia rovnako ako v 1. pripade.
Pri tvrdnutibetdnu udrziavat povrch betdnu stéle vihky alebo zakryty féliami; moz-
no tiez nasypat na povrch 5 cm virstvu vihkého piesku. Doba oSetrovania najmene;
4 -7 dni,dosky az 14 dni; 10 dniich postrekovat vodnou hmlou.

+  Studené a vihké pocasie s teplotami okolo 15 °C, vysokou relativnou vinkostou
vzduchu (¢ > 0,8), sinko nesvieti a vacsinou je bezvetrie. Pogas tuhnutia a tvrdnutia
betdnu, najmenej 3 dni, zakryt povirch plastovymi féliami alebo svetlym nepriepust-
nym papierom. DalSou moznostou je ndstrek povrchu parotesnou l&tkou.

*  Mrazivé pocgasie s teplotami (-5 az 5) “C. Doba oSetrovania minimalne tyzden.
Zabranit vzniku kaluzi vody na povrchu beténu.

ODDEBNOVANIE MONOLITICKYCH KONSTRUKCII

Betdnovu konsdtrukciu mozno odbednit, ked dosiahla potrebnui pevnost na prenesenie
predpokladaného maximalneho zatazenia bez deformaci,

Podla narodnosti sa betdnoveé konstrukcie rozlisuju:

+ oddebnenie bez preukazu pevnosti betdnu (zékladové konsdtrukcie, bodné diely
debnenia nezatazovanej kondtrukcie a pod.);

+ oddebnenie s preukazom pevnosti betdnu (debnenie prieviakov, dosiek, stropov);

+ oddebnovanie v zimnych podmienkach.

Minimalna doba tvirdnutia

Pred&asnym oddebnenim sa zvysuje dotvarovanie konstrukcie a dochadza

k poskodzovaniu hran a rohov.

+  Minimalna pevnost betdnu, pri ktorej neddjde k podkodzovaniu hran kondtrukcie, je
3 MPa a pri drevenom debneni minimalne 5 MPa.

ORIENTACNA DOBA ODDEBNOVANIA KONSTRUKCII V DNOV PRI TEPLOTACH

NAD 5°C
Pevnostna trieda cementu 325N 325N; 425N 425R; 525N
Bo&né debnenie, stipy 3 2 1
Stropy srozpatimdo 45 m 8 4
Stropy s rozpatimnad 45 m 21 8
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PREVODOVA TABULKA PEVNOSTNYCH TRIED BETONU

Predchadzajluce

Slovenska norma: 1986 Eurdpska norma:1.7.2004
normy

&SN GSN

732001 731201 STN732400,zmenab STN ENV 206 -1:2002

R R R Trieda v f

b, max ckoyl ckcube

A i 1 b b,cn
LLECERIRLEE Tricda | B | (vba) | (MPa) R (MPa)  (MPa)

=}S10) 75

B105 B75 75 105 16
B135 B10 10 135 20 C8/10 8 10
(B170) B125 | 125 16,5 235
B170 B15 15 195 27 C12/15 12 15
B250 B20 20 25 33 C16/20 16 20
(B330) B25 25 30 39 C20/25 20 25
B 330 B30 30 35 45 C25/30 25 30
B 400 B35 35 40 50 C30/37 30 37
B40 40 45 56
B45 45 50 62 C35/45 35 45
B50O 50 55 67 | C40/50 40 50
B55 55 60 73 C 45/55 45 55
B6O 60 65 NA | C50/60 50 60
R, - zarudena pevnost Cb5/67 55 67
R, .. - kontrolng pevnost ceo/75 60 75
R, ... ~hornamedza priemernej pevnosti
fck:Cw - valcova pevnost Cro/es 0 85
f . ~KOCKOVE pevnost C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 ns
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Prerusenie tepelnych mostov
stavieb (EBEA®/TEBEA®)

Balkdnovy termoizolacny nosnik
TEBEA?® je nosny izolaény spojovaci
prvok pre zelezobetonove konstruk-
cie, ktory minimalizuje tepelné mosty.
Je uréeny pre hrubky tepelnych
izolacii120 mm a pre balkénove dosky
hrubok od 160 - 250 mm. Vyrobok
ma protipoziarnu ochranu od REIGO
do REI120 a velké mnozstvo mo-
delov pre rézne aplikacie. Vyrobok
uMmoznuije atypicke riesenia

podla potrieb zakaznika.

Pre pomoc prindvrhu nds kontaktujte

www.peikko.sk

o4

EBEA°® Balkénovy termoizolaény
noshik je spojovaci prvok pre zelezo-
betdonove konstrukcie, ktory minimal-
izuje a prerusuje tepelné mosty na
konzolovych balkénoch a inych
aplikaciach, ako su steny a dosky.
Vdaka pouzitym Specialnym materia-
lom je mozné dosiahnut znizenie hlu-
kuaz o 21dB. So systemom EBEA® je
Mozna klasifikacia poziarnej ochrany
az REI120.

peikko
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Vystuzovanie betonovych prvkov

STYKOVANIE VYSTUZE - plati pre dobré podmienky

r— T O U T

mNC 40 <<

10

2

14

16

18

20

22

25

28

32

[mm]

Trieda beténu

C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
412 352 302 269 242 221 205 191
453 387 333 296 266 244 226 210
495 423 363 323 290 266 246 229
536 458 393 349 315 288 267 248
577 493 423 376 339 310 287 267
659 563 484 430 387 354 328 306
824 704 604 537 484 442 410 382
989 845 725 645 580 531 492 458
153 985 846 52 err 619 574 534
1318 126 967 859 73 707 656 e
1483 12687 1087 967 870 796 37 687
847 1408 1208 1074 967 884 819 763
1812 1548 1329 181 1063 973 901 840
2059 1759 1510 1342 1208 105 1024 954
2306 1970 1691 1503 1353 1238 n4ar 1068
2636 2252 1933 1718 1546 1414 131 1221
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STYKOVANIE VYSTUZE - plati pre zlé podmienky

[mm]

Trieda betonu
C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
5 589 503 432 384 346 316 293 273
sis | 647 553 475 422 380 348 322 300
6 706 604 518 461 415 379 351 327
p 65 (S 654 561 499 449 41 381 355
g 7 824 704 604 537 484 442 410 382
'I: 8 942 805 691 614 553 505 468 436
= 10 nrr 1006 863 67 691 632 585 545
\é 12 1412 1207 1036 921 829 758 702 654
_?_ 4 14T 1408 1208 1074 967 884 819 763
LVJ sh 1883 1609 1381 1227 105 1010 936 872
z
E 18 218 1810 1553 1381 1243 n37 1053 981
2o 2353 2011 1726 1534 1381 1263 170 1090
Zz| 2588 2212 1898 1687 1519 1389 1287 199
Zis| 2941 2513 2157 1918 1726 1579 1463 1363
Zsi| 3294 2815 2416 2148 1933 1768 1638 1526
<z 3765 3217 2761 2454 2209 2020 1872 1744
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r— T O U T

mNC 40 <<

10

2

14

16

18

20

22

25

28

32

KOTVENIE VYSTUZE - plati pre dobré podmienky

[mm]

Trieda betdnu

C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
274 235 201 179 161 147 136 27
302 258 221 197 17 162 150 140
329 281 242 215 193 17 184 153
357 305 262 233 209 191 1rr 185
384 328 282 250 225 206 191 178
439 375 322 286 258 236 218 203
549 469 403 358 322 295 273 254
659 563 483 429 386 353 328 305
769 657 564 501 451 412 382 356
878 750 644 573 515 471 437 407
988 844 25 644 580 530 491 458

1098 938 805 76 644 589 546 509
1208 1032 886 8r 709 648 600 559
1372 nr3 1006 895 805 736 682 636
1537 1313 na2rv 1002 902 825 784 2
1757 1501 1288 145 1031 943 873 814

or
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KOTVENIE VYSTUZE - plati pre zlé podmienky

[mm]

Trieda betdnu

C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

S| 392 335 288 256 230 210 195 182
55 LY 369 316 281 253 231 214 200
6 471 402 345 307 276 252 234 218

o 65 e 436 374 332 299 274 253 236

g | 549 469 403 358 322 295 273 254

'I: = | 627 536 460 409 368 337 312 291

=0 784 670 575 511 460 421 390 363

\é 941 804 690 613 552 505 468 436

i B 1098 938 805 716 644 589 546 509

lVJ 51 1255 1072 920 818 736 673 624 581

4

E | 18 ERZE 1206 | 1035 920 828 757 702 654
2ol 1568 | 1340 150 1022 920 842 780 726
ce| 1725 1474 | 1265 125 1012 926 858 799

25 1961 1675 1438 1278 150 1052 975 908

Zsh| 2196 1876 1610 1431 1288 nrs 1092 1017

<= 2510 2144 1840 1636 1472 1347 1248 nez2
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Vzdi-
alenost
vioziek

[mml]

70
5
SIS}
90
95

PLOCHA VYSTUZE NA 1 BM PRIEREZU BETONOVEHO PRVKU [mm?]

Podet prutov  [mml]

7 8 10 2 14 16 18 20 22 25

550 78 n22 | 1816 | 2199 | 2872 | 3635 | 4488 | 5430 | 7012
518 670 1047 1508 2053 2681 3393 4189 5068 6545
453 591 924 | 1331 181 2865 | 2994 | 3696 | 4472 | 5775
428 559 | 873 | 1257 1710 22384 | 2827 | 3491 | 4224 | 5454
405 | 529 | 827 | 190 | 1820 216 2679 | 3307 | 4001 5167
385 508 785 131 1539 2011 2545 3142 3801 4909
367 479 | 748 | 1077 | 1466 1915 | 2424 | 2992 | 3620 | 4675
350 457 74 | 1028 | 1399 | 1828 | 2313 | 2856 | 3456 | 4462
335 437 | 6883 | 983 | 18339 | 1748 2213 2732 | 3305 | 4268
321 419 654 | 942 | 1283 | 1676 2121 2618 3168 4091
308 402 628 905 1232 1608 2036 2513 3041 3927
296 387 | 804 | 870 184 1547 | 1957 2417 2024 | 3776
285 372 | 582 | 838 140 1489 | 1885 2327 2816 | 3636
275 359 561 808 oo 1436 1818 2244 2715 | 3506
265 347 | 542 | 780 | 1062 | 1387 1755 2167 2622 | 3385
257 335 524 754 1026 1340 1696 2094 2534 3272
248 324 | 507 | 730 993 1297 | 1842 2027 | 2452 3167
241 314 491 707 962 1257 | 1590 1963 2376 | 3068
233 305 | 476 | 685 9338 1219 1542 1904 | 2804 | 2975
226 206 | 462 | 665 906 183 1497 1848 | 2236 | 2887
220 287 449 646 880 149 1454 1795 2172 2805
214 279 | 436 | 628 855 mr 1414 1745 212 2727
208 272 | 425 en 832 1087 | 1876 1698 | 2055 | 2653
203 265 413 595 810 1058 | 1839 1653 2001 | 2584
197 258 | 403 | 580 789 1031 1305 161 1949 2517
192 251 398 565 770 1005 1272 1571 1901 2454
183 289 | 374 | 539 733 957 1212 1496 1810 2337
75 228 | 357 514 700 914 ns7r 1428 1728 2231
67 219 341 492 669 874 1no6 1366 1653 2134
160 209 | 327 an 641 838 1060 1309 1584 | 2045
154 201 314 452 616 804 1018 1257 1521 1963
148 193 302 | 435 592 73 979 1208 1462 1888
143 186 291 419 570 745 942 ne4 1408 1818
137 180 280 | 404 550 8 909 n22 1358 1753
133 173 27 390 531 693 877 1083 1381 1693
128 168 262 377 513 670 848 1047 1267 1636

59




O5 | NAVRHOVANIE

2
2469
2,986
3857
4,838

6,319

7,998

9,386

15427

60

Podget prutov  [mm]

PLOCHA VYSTUZE NA 1 BM PRIEREZU BETONOVEHO PRVKU [mm3]

55

8

10

2

16

8

238 48 4 95 1o 143 166 190 214
283 57 85 13 141 170 198 226 | 254
332 66 100 183 166 | 199 282 | 265 | 299
385 wr 15 154 192 231 269 | 308 | 346
50,3 101 151 201 251 | 802 | 352 | 402 | 452
785 157 | 286 | 314 | 393 | 41 550 | 628 | 707
n3,1 226 | 339 | 452 | 565 | 679 | 792 | 905 | 1018
1539 | 808 | 462 | 616 | 77O | 924 | 1078 | 1232 | 18385
2011 | 402 | 603 | 804 | 1005 | 1206 | 1407 | 1608 | 1810
2545 | 509 | 763 | 1018 | 1272 | 1527 | 1781 | 2036 | 2290
3142 | 628 | 942 | 1257 | 1571 | 1885 | 2199 | 2513 | 2827
3801 | 760 | 1140 | 1521 | 1901 | 2281 | 2661 | 3041 | 3421
4909 | 982 | 1473 | 1963 | 2454 | 2945 | 3436 | 3927 | 4418
6158 | 1232 | 1847 | 2463 | 3079 | 3695 | 4310 | 4926 | 5542
8042 | 1608 | 2413 | 3217 | 4021 | 4825 | 5630 | 6434 | 7238
10179 | 2036 | 3054 | 4072 | 5089 | 6107 | 7125 | 8143 | 9161
1946 | 2389 | 3584 | 4778 | 5973 | 7168 | 8362 | 9557 | 10751
19635 | 3927 | 5890 | 7854 | 9817 | 1781 | 18744 | 15708 | 17671
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Vystuz proti pretlaceniu stropnych
a zakladovych dosiek

PSB°® vystuz proti pretlaceniu je certifikovany vystuzny systém schvaleny ETA, ktory
poskytuje najvyssiu odolnost na trhu, PSB® vystuze proti pretladeniu a Smykové vystuze
ponukaju jednoduché a spolahlive riesenia proti pretlaceniu stropnych dosiek, zakladov,
stien a nosnikov, zvySenim ich odolnosti.

Volne dostupny softvér nanavrh Peikko Slovakia s.r.o.
Kralova nad Vahom 660
925 91Kralova nad Vahom

Slovensko

Peikko Designhenr®

www.peikko.sk

peikko

Pre pomoc prinavrhu nas
kontaktujte
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Biela vana

Biele vane su konstrukcie z vystuzeneého betdnu pozadovanej kvality a hrubky, ktoreé si
nezavisle od velkosti hydrostatického tlaku zachovavaju vodonepriepustnost.

V konstrukcii bielej vane je nutné konstruk&nym, technologicky a vyrobnym spbsolbom
zabranit vzniku trhlin alebo obmedzit ich Sirku. Velkost trhliny kontrolujieme mnozstvom
a rozmiestnenim pouzitej vystuze. Vodonepriepustnost betdnu dosiahneme aj kontrolou
bodného sucinitela Cerstvej betdnovej zmesy:

objem vody < 0.55

objem cementu —

Vodonepriepustnost betdnu je mozné zvysit prisadami a primesami v éerstvom
betdne (napr. latky na baze krystaliky,.)

Biele vane mozno pouzit v konstrukcidch:

*  Nazadrziavanie vody v konstrukcii,

*  Nazamedzenie priesaku vody do interiéru konstrukcie

V konstrukcidch bielych vart méze dojst a dochadza k priesaku vody trhlinou. Dolezité
je dokdzat takémuto priesaku zamedzit injektazou trhliny alebo naterovymi
hmotamina baze krystalickej technoldgie,.

Pri ndvrhu bielej vane treba venovat pozornost prostrediu - agresivite zemin/

vody na betdn/vystuz. So zvysujucou agresivitou podia STN EN 206-1je potrebné
zvySovat gj triedu pevnosti betdnu. So zvysujlicou sa triedou betdnu rastie potreba
vacsSieho mnozstva vystuze na zamedzenie vzniku a rozvoja trhlin v konstrukcii
bielych van.

Hrubka konstrukénych prvkov bielej vane zavisi od prostredia, v ktorom sa konstrukcia

bude nachadzat. V pripade, Ze prvky bielej vane budd odoldavat zemnegj

vihkosti, nevzduvajlicej priesakovej vode, ich hrdbku mozno odhadovat hodnotami;

«  Steny min. 200 mm (monoliticky betdn), 1I00mMmm (prefabrikaty), 240 mm (spriahnuta
konstrukcia prefa+monolit)

«  Zakladova doska 150 mm (monoliticky betdn), 100mm (prefabrikaty)

V pripade, Ze prvky bielej vane budu odolavat tlakovej vode, zaplavovej vode

vyvolavajucej hydrostaticky tlak, vzduvajlcej priesakovej vode, ich hribku mozno

odhadovat hodnotami:

+  Steny min. 240 mm (monoliticky betdn), 200mm (prefabrikaty), 240 mm (spriehnuta
konstrukcia prefa+monolit)

+  Zakladova doska 250 mm (monoliticky betdn), 200mm (prefabrikaty)
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Prindvrhu bielych van sa dodrziavajl zasady hutného betdnu s nizkou priepustnostou

s kontrolovanou trhlinou. Okrem spravnej receptury (nizky vodny sudinitel,

kvalitny cement, spravna frakcia kameniva) sa do betdnu pridavajd:

Plastifikatory a superplastifikatory znizujuce vodny sudinitel pri zlepsenej spraco-
vatelnhosti Serstvej betédnovej zmesy

Prisady na zadrzavanie vody znizuju riziko oddelovania vody pri ukladani Serstvej
betdnovej zmesy - betdn je homogennejsi

Spomalovace tuhnutia pri masivnych konstrukciach znizuju vznik teplotnych trhlin
Prisady na obmedzenie vzniku zmrasdtovacich trhlin

Prisady zlepsujlice odolnost proti mrazu a chemickej agresivite prostredia
Krystalické prisady (napr. Penetron Admix, Xypex Admix,..)

Primesy na zvySenie hutnosti a znizenie kapildrnej nasiakavosti (mikrosilika), zlepsu-
juce dihodobU pevnost betdnu a znizujlce hydratdciu tepla (popolcek), zlepsujlce
chemicku odolnost a znizujlice priepustnost (mletd vysokopecna troska)

Aby prebehla reakcia krystalickej izolacie v betdne spravne, je potrebné dodrzat

podmienky:

Dostatodns vinkost betdnu (kapildrna voda)
- bez vinkosti krystalizacia neprebehne - reakcia ostava ,spiaca”
- akje vihkosti viac, reakcia sa Siry hlbsie do betdnu
- ak betdn predcasne vyschne, reakcia sa zastavi - betdn sa musi udrziavat vo
vihkom stave minimalne 3-7 dni po aplikacii krystalickej hydroizolacie
Kapildrna pdérovitost betdnu
- v prilis hutnom a uzavretom povrchu sa reakcia obmedzilen na tenku virstvu
- betén musi mat dostatocne otvorené pory alebo mikrotrhliny, ktoré umoznuju
krystalickej hmote vytvorit odolnejsi betdn.
Teplota prostredia - optimalna teplota prostredia je viac ako 5°C
Dostupnost Ca(OH)2 ako produkt hydratécie betdnu
- zaklad pre tvorbu krystalikov izolacie
- Chemicka reakcia prebieha najlepsie v erstvom betdne (do niekolkych
mesiacov od betondze)
- pri oSetrovani starsieho betdnu je potrebné povirch betdnu aktivovat napriklad
zdrsnenim, navihéenim
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V navrhu bielej vane je nutné zohladnit aj vplyv moznych bludnych prudov (t. elektrické
bludné prudy) Siriacich sa pddou alebo podzemnou vodou z réznych zdrojov (napr. elek-
trické zariadenia, katddova ochrana inych stavieb, Zeleznice, elektricky).

Je nutné zabezpedit aby sa do konsdtrukcie bielgj vane bludné prudy nedostavali,

mMozu spdsobit;

+ elektrochemicku kordziu vystuze - vznikom hrdze vystuz zvacsuje svoj objem a
vznikaju trhliny v betdne, &im sa narusi vodotesnost
+  vdosledku vzniku kordzie sa znizuje zivotnost konstrukcie

Konstrukciu bielych van pred bludnymi pridmi je mozné ochranit, znizenim vodivosti
betdnu a zabranenim vstupu prddu do vystuze, nasledovnym spbsolbom:

+  Pasivne opatrenia znizujlce riziko prenikania a U¢inku bludnych prudov
- kvalitny betdn s vysokou hutnostou, nizkou pdrovitostou, nizkym vodnym
sucinitelom (menej ako 0,45), s krystalickou izoldciou alebo s mikrosilikami
- pouzit dostatocné krytie vystuze
- pouzivat nevodivé distanc¢né prvky (napr, betdnové, plastoveé)
- oddelenie konstrukcie objektu od zdrojov bludnych pridov
+ sekundarne opatrenia rozptyluju ucinok vniknutych bludnych pridov
do konstrukcie:
- elektrické prepojenie vystuze (napr. zvaranim, viazanim, spojkami)
- izolovanie prestupov cez steny elektroizolacnymi viozkami
- zabudovanie meracich miest na kontrolu potencidlov a prudov
- pouzitie izolacnej vrstvy alebo vodivych pasov medzi konstrukciou a zdroj
bludnych prudov
+  katddova ochrana vystuze betdnu sa aplikuje v pripadoch, ak nestadia izolacia a
pasivne opatrenia
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Prefabrikovaneé zelezobetdnove
halove skeletove systemy

Prefabrikovany Zelezobetdn je industridina presnost v sluzbdch architektdry.

Z jednotlivych prvkov - stipov, nosnikov a panelov - vznika nosny skelet, ktory rychlo
rastie, drzi geometriu a spolahlivo plni poziarne aj prevadzkove naroky. Kldéom

k dobrej hale je jasny raster, primerané rozpétie a detaily spojov.

Zasada 3xR: Raster - Rozpéatie - Rozhrania. Najprv si dohodnite rastraciu, potom
zvolte rozpéatia prvkov a nakoniec dotiahnite rozhrania (plast, odvodnenie, stuzenie,
technoldgia).

Poznamka: Zjednodusenie sortimentu prvkov (malo typov prierezov, rovnake vysky)
Setri ¢as na dielni aj na stavbe

Typicka hala - prvky a prenos zatazenia Prenos zvisléno zatazenia

*  Hlavné nosné prvky: (G Q;Sneh)
- stipy (vertikdlne nosise), i
- primarne prvky =nosniky/

" e . o . Sekundarne prvky strechy
vazniky (prenasaju zatazenie do stlpov),

(trapézovy plech, véznice)

- sekundarne prvky = vaznice l
(prenasaju zatazenie zo strechy
N Primarne prvky strech
do vaznikov), ,_p - o
(vazniky)
- obvodoveé nosniky a stuzidla
(prenadajd vodorovné sily), l
- zakladové nosniky (opora fasadly), Stipy
- zaKlady (patky/pildty/kalichy). J
Z3aklady
Podlozie
Prenos vodorovného zatazenia
(vietor; seizmicita; Zeriavy)
- Stuzidid a - ZAaklady +
&t |—» ] — — ti —>
Plast Stipy rémova tuhost Stipy podioZie
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TYPICKE GEOMETRICKE PREDPOKLADY PREFABRIKOVANYCH KONSTRUKCII

TYPICKE ROZPATIA A RASTER STLPOV

Modul [m]

6,0
7.5

9,0
120

Pouzitie

- mensie objekty, jemny modul fasad a vnutornych dispozicii.

- retail, lahka vyroba

- tento modul je komrpomisom ekonomiky a variability

- najé¢astejsimodul, ked sa pouzivaju dutinove panely a TT

- najvhodnejsie pre logistické haly - menej stipov v ploche

150-180

Strecha®

Strop
(mezanin)

-velké haly
-1a T nosniky a vazniky

Prvok haly

NAJCASTEJSIE POUZIVANE PRIEREZY A ROZPATIA

Vazniky!

Véznice

Obvodoveé
nosniky,
stuzidla

Stropny panel

Sropny panel

) Rozpatia Vzajomnée Empiricky
Tvar prierezu .
(M) rozostupy (M) | navrh (mm)
I, T 18-30 6-12 L/h~12-18
Klin, T (P)
lodiSkové-T (NP) 12-16 i )
Obdiznik, L - - -
Dutinovy panel? 6-12 - 200-400
TT panely®s Hp =400~
800
tenkou doskou a 12-18 - _
nadbetondvkou Hioesa = 60 -
100
Stvorec, ) i 400/400
obdiZnik, | az 800/800

(P) - predpaty prvok
(NP) - nepredpéaty prvok
1-orientacne: vyska hornej pasnice 450-650 mm; vyska spodnej pasnice 250- 400mm;
hrubka steny 120-200 mm..
2 - na dutinovych predpéatych paneloch sa realizuje monoliticka zalievka 50 mm az
70 mm pre dosiahnutie vzajomneho spolupdsobenia panelov.
3-vyhodou je integrovany spad, jednoducheé prestupy, zvyc&ajne dosiahnutelna
poziarna odolnost RGO az R120.
4 - na stipoch st integrované konzoly pre uloZenie nosnikov/panelov; podla potreby
konzoly pre Zeriavoveé drahy; stipy su votknuté do zakladového kalicha, alebo
skrutkované do zakladu.
5 - popisovani je strecha s lahkym strednym plastom
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NAJCASTEJSIE POUZIVANE PRIEREZY A ROZPATIA

Vzajomnée
2avel =l | Rozpatia(m) | rozostupy Empiricky navrh (mm)
(m)
ZBvazniky 24 12 h={ a7 ~15a71,7m
@®
o) L L
2 Vaznice 12 §]
- L .. L Y
h = 3 az o5 ~ 0,6 az 0,75m(P)
Stuzenie PozdiZzne stuzidid v rovine strechy
Trapézovy plech 0,9 -125
Plast stre- mm Tepelna izolacia Spad
chy (EPS/MW) 2-3%
Hydroizolacia
(P) - predpaty prvok L - rozpon prvku
(NP) - nepredpéaty prvok h - vy$ka prvku
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Skrutkove spoje prefabrikovanych
konstrukeii

UNOSNOSTI STLPOVYCH PATIEK HELKA®

««+.« Stlpova patka e Kotevna
Stipova patka skrutka N, [kN]
HELKA®/BOLDA®
HPM 16
HELKA16 62
) COPRA 16H
.+« Kotevnaskrutka
HPM 20
HPM®/PPM® HELKA 20 o6
COPRA 20H
HPM 24
HELKA 24 139
COPRA 24H
see. ... Kotevnd skrutka LKA SO HPM 30 50
§ COPRA® COPRA 30H
& HPM 39H
. HELKA 39 383
e COPRA 39H

UNOSNOSTI STLPOVYCH PATIEK BOLDA®

: Stipova patk FOREVAS N_ [kNI
. V.
M . . EEEEE— skrutka 2
* * * Prievlakova patka
BECO® BOLDA 30 PPMSO 299
HULCO 30
PPM 36
BOLDA 36 436
HULCO 36
't Loon PPM 39
Stlpova patka BOLDA 39 521
HULCO 39
HELKA®/BOLDA®
PPM 45
BOLDA 45 697
HULCO 45
Kotevna skrutka SoLDA S PPM 52 ose
HPM®/PPM°/HULCO® HULCO 52
Volne dostupny softvér na navrh Peikko Slovakia s.r.o.
Peikko Designer® Krélova nad Vahom 660
925 91Kralova nad Vahom
Slovensko
www.peikko.sk

Pre pomoc prinavrhu nas
kontaktujte

peikko
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Rozhrania a detaily

*  Spoje atolerancie: montazne vole 20-30 mm.

*  Technoldgia: vkladané skrutky/platne/ zabudované prvky vo vyrobe su
lacnejsie nez dodatocne vrtanie

e Odvodnenie strechy: navrhnite vnutorneé vpuste v osiach poli; vyhnite sa
prestupom cez hlavné nosniky/vazniky.

e Poziar: predpaté prvky spravidla dosiahnu R60 - R120; nezabudnite chranit
kotevné prvky.

POPIS PRVKOV PREFABRIKOVANYCH KONSTRUKCII

wWuSitie . podpora nosnikov/panelov
Yy . prenos vertikalnych a vodorovnych sil do zakladov
. kalichové (votknutie stipa do kalicha) ~ vysoka tuhost v pate stipa,
Kotvenie dobry prenos momentov
«  skrutkovy spoj (patka s trimi) ~ flexibiind montaz;
vyzaduije presné kotviace skrutky/trne a podlozky na nivelaciu
. plogné (patky, pasy) ~ ekonomickeé pri inosnom podlozi
zaklady . hibkoveé (piléty, mikropildty) ~ pri slabom podlozi alebo vyssich
reakciach; stip kotvit vez hlavy pildt
rozvody, je vhodné rezervovat kandliky/vioZzené puzdra a obmedzit dodatoc¢né
prestupy Vvittanie
a osiar mat dostatodné krytie vystuze a ochranu kotevnych prvkov pred
(4}_-’) P poziarom; zohladnit v ndvrhu R60 - R120
. vadsie rozpatie strechy => va&sia reakcia v stipe, pri prechode z 18
m na 24 m Gasto narast reakcii o0 20-40 % (orientadne, podla plasta
asnehu).
. vy8ka haly zvySuje veterné Usinky a Stihlost stipa; pri vyskach
Vvad&38ich ako 10-12 m je potrebné poditat s vAESim prierezom alebo
rozmery doplnkovym stuzenim.
. priblizna orientacia prierezu:
- do vysky stipa 10-12 m » 500x600 mm,
- pre vysku stipa 12-16 m » 600x700 mm;
- pri zeriavoch pripoditat +50+100 mm (podla reakcii a priehy
bov). VZdy overit statickym vypod&tom.
- + primarny nosny prvok medzi stipomi
vyuzitie ) . . . .
. podopiera sekundarne nosné konstrukcie
%‘ uloZzenie vidlica na hlave stipa
N
'(>‘S rozmery orientacny vypocet vysky h=1L/14 az /18
. . vyhnut sa prestupom cez tladené pasnice
detail ) P ) P .
. kotevneé dosky chranit proti kordzii a poziaru
- *  prenesie zataZenie zo stre$ného plasta
@ vyuzitie : N
Jo} . spolupracuje s véznikom/nosnikom
C
:("51 rozostup bezne 3 az 6 M, podla typu plasta
> -
ulozenie na vézniku a na hlave stlpa
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POPIS PRVKOV PREFABRIKOVANYCH KONSTRUKCII

TT panel (stropny)

I (HC)

VY pane

Dutino

ik

VY Nosn

Zaklado

Obvodovy
nosnik

Stuzidlo

vyuzitie

+  velkoplosny stropny prvok pre rychlu montaz mezaninov
a podlazi

prestupy

+  viest v osiach medzi rebrami
«  VvAadGsie prestupy realizovat ete vo vyrobe

Poziar, akustika

*  hrubka dosky a vyplniSkar podla poziadaviek
krytie kotevnych vioZziek

rychlo realizovany strop/mezanin s nizkou viastnou hmot-

uzitie .
vy nostou
*« minimalne 80 az100 mm
Ulosenie +  8Kary zalievat beténom triedy C30/37
«  napaneloch realizovat s nadbetondvkou 50 - 70 mm na
dosiahnutie spolupdsobenia panelov
detail otvory realizovat vopred (vyrobné vyrezy)
«  soklovy/vnutorny
vyuzitie +  prenasazatazenie z obvodovych stien/panelov
«  chréanispodnul hranu panelov pred vinkostou a ndrazmi
« sl ukladané na kalichy a prikotvené k stipu skrutkovym
ulozenie a spojom
niveleta *  hornahrananosnikov je typicky +0,150 az +0,400 m nad
drovnou teréenu
e zakl nosnik ako sendvic¢ovy prvok: do prvkuje integro-
vana tepelna izolacia + nenosnd membrana (smerom k
Moznosti terénu)
¢ zakl nosnik nezatepleny: vhodny pre nevykurované ¢asti;
tepelné mosty su riesené pasovou tepelnou izolaciou nad
soklom a pripadnym prerusenim betdnu
- prenos vodorovnych sil (vietor, brzdné Usinky zeriavov) do
vyuzitie .
zakladov
UloZenie *  pravidelne polia
+  krajedilatacnych celkov
v prenos vodorovnych sil (vietor, brzdné Ucinky zeriavov)
vyuzitie .
do zakladov
o . ravidelné poli
ulozenie pravidelns polia

+  krajedilatacnych celkov
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NAJCASTEJSIE POUZIVANE PRIEREZY A ROZPATIA

vyuzitie | tvoria oplastenie objektu

*  Horizontalne panely = rychla montaz; poziadavka na vyraz
vodorovnych linif sU kotvenie do stipov
+  Vertikalne panely: menej horizontalnych; kotvia sa hore adole

@ k; rdneer:ia (prip. a!j Vv medzik?ode) v zavislosti od vysky panelu;j]e potrebné
2 doplnit medzi,stlpy konstrukcie, ktoré prenesu zatazenie z
Z panelov do stlipov
L +  VAGSie prestupy realizovat edte vo vyrobe
«  Vertikalne ukladanie panelov - je nutné doplnit ocelov
atika konstrukciu atiky (rdm) na kotvenie horného okraja panelu

*  Horizontalne ukladanie panelov - zvy&ajne postadi atikovy
ocelovy stlpik T prierezu

vietor a « overit rozpony podpier panelov (typicky 6-7,5 M)
sanie + vhnaroziach pridat kotvy/zosilnenie

ZAKLADNE SKLONY STRIECH A ODVODNENIE

Plech na vazniciach spadovanie k vypustom a Zlabom

Sendvicové >3%

D realizovat s tesnenim a prekrytim spojov
stredné panely (x5 %) P Y o)

potreba vyvarovat sa prierazom cez nosniky

=1 =1 —_20
Lokalne spady 1-2% arebra TT

ZAKLADNE SKLONY STRIECH A ODVODNENIE

vyska s vadsie vysky riesit delenim a stykmi

Stipy

2-18m napriklad prikonzolach
Sirka modulu »
TT panely 24-30m «  &irku modulu prispdsobit forme
dizkado18 m «  dizky realizovat podla predpatia a prepravy;

Dutinové &irkal2m nadrozmer po dohode s vyrobcom

panely dizka 6-12-15m
Vaznice/ 21-16 m (NP) pr‘ec!patle umo.%'j,l r‘eelhvzovat stihlejsie

noshiky profily (alebo nizsiu vysku)
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Preprava po ceste:

+ Standardna sirka do 255 m;

+ vyskasupravy do4,0m;

«  diZky prvkov bezne do 12-13,5 m bez sprievodu;

«  dizky nad 13,5 m su prepravované ako nadrozmerny naklad. S tym stvisia povolo-
vanie/eskorty;

+  hmotnost prepravovaného prvku je limitovana dovolenym ndpravovym zatazenim;

+  konzultovat vopred;

Odporucanie:
+  KklUGové rozmery overit s vybranym vyrobcom uz v Stldlii;
«  raster objektu a delenie prvkov prispdsobit preprave a forme;

Dobré hala je vysledkom jednoduchého rozhodnutia na zadiatku: zvolit spravny raster
adrzat sa ho. Ostatné - prierezy, detaily, plast - potom logicky zapadnu. Tento sprievodca
ma slUzit ako rychla pomdcka pri prvotnom navrhu; findlny ndvrh vzdy overte statickym
vypoctom a parametrami konkrétneho vyrobcu.

73



O5 | NAVRHOVANIE

Spriahnuty ocelobetdénovy nosnik
DELTABEAM®

DELTABEAME® spriahnuty nosnik
pre tenke stropné konstrukcie je 0dvZAUSHOVACT « « « o o o o o

kompatibilny s prefabrikovanymi otvor
a rovnako aj monolitickymi zele-

hornapasnica « « «« ..
zobetdnovymi stropmi. Umoznuje

vytvarat otvorené priestory aj
Vv projektoch s architektonicky
narocnymitvarmi. stena « - .- - otvorvstene

spodndpasnica « « - «

« s VysUNUta

P PR spodna pashica
vystuz na zvysenie
pozZiarnej odolnosti

DELTABEAM® ma3 vynikajlicu protipoziarnu odolnost do R180 bez potreby akejkolvek
dodato&nej protipoziarnej ochrany.

Typy stropnych kostrukcii v kombinacii s nosnikom DB

Predpéaty dutinovy panel Monoliticky Zelezobeténovy Spriahnuty
strop drevo-beténovy strop

Filigranovy strop Plechobeténovy strop Dreveny strop

Pre pomoc prinavrhu nds kontaktujte

peikko

www.peikko.sk
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Oceloveé konstrukcie

POPIS VALCOVANYCH OCELOVYCH PRIEREZOV

I, IPE + pouZitie ako nosnik, za urditych podmienok aj ako stip
+vhodné v ohybe okolo silnejSej osi (zabezpedit voci klopeniu)
+ vysoky moment zotrvadnosti okolo silnej osi - mensie
priehyby nosnikov
+ vhodné na vzper pridostatocnom zabezpeceni slabsej osi
+ moznost kombinovat = zdruzené profily, kompozitné drevo-
beténoveé)
- nachylné na klopenie
HEA,HEB + pouzitie ako nosnik, stip
+vhodné v ohybe (Sirokeé pasnice dodavaju dobrd stabilitu v
ohybe)
+ vacsie hrubky pasnic a steny prierezu zvysuje poziarnu
odolnost prierezu (dihsie trva prehrievanie)
- vy$&sia hmotnost oproti profilu |, IPE s porovnatelnym mo-
Mmentom zotrvadnosti v silnejsSej osi
UPE
+ pouzitie ako nosnik
pe +vhodné na zdruzené prierezy » vhodné pri rekonstrukciach
- nachylné na klopenie
- nesymetricky prierez » pri excentrickom namahani vznika
\ krutenie
L + pouzitie najma pre doplnkoveé prvky: vystuhy, podpery,

sekundarne prvky, rohoveé prvky, pri zvysovani tuhosti exis-
tujucich profilov

+vhodné na zdruzené T-prierezy

+jednoducha manipulacia

= nachylné na vybocenie a Klopenie

= nesymetricky prierez s pri excentrickom namahani vznika
krutenie

- nizka tuhost v ohybe a tlaku > nevhodné ako hlavné nosné
prvky
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POPIS VALCOVANYCH OCELOVYCH PRIEREZOV

T + pouzitie najma pre doplnkove prvky: vystuhy, podpery,
sekundarne prvky, ronoveé prvky

+vhodné na zdruzené prierezy

+jednoducha manipulacia

+ dobra tnosnost v ohybe okolo silnejej osi

+ primalych diZkach dobre prenaga tlak, ohyb

- nachylné na vybodcenie a klopenie

- nesymetricky prierez - pri excentrickom namahani vznika
krutenie

- nizka tuhost v ohybe a tlaku > nevhodné ako hlavné nosné
prvky

Stvorcové
obdiZznikové

+ uzavrety tvar odolava krudteniu

= pripoziari sa ohrieva zo vSetkych stran - Gasta potreba pro-
tipoziarneho nateru/nastreku

- pri tenkych stenach a velkych tlakovych sildch méze dojst k
lokalnemu borteniu steny

- ak nie je dutina chranen3, vinkost a kondenzat mézu spdso-
bit skrytl kordziu

- ak nie je dutina chranen3, vinkost a kondenzat mézu spdso-
bit skrytl kordziu

PRIEMER STANDARDNYCH DIER

Priemerskrutkyd  [mml] Priemerdiery vplechud, [mm]
2az14 d+1mm
1B6az24 d+2mm
27 aviac d+3mm
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EMPIRICKE VZORCE PRE NAVRH OCELOVYCH KONSTRUKCII

Vy&ka profilu 1L_2

Sii Asni — b o b

Sirka pasnice = 15 aZ 55

Prosty nosnik

Hrubkapasnice |ty = % azy %

Hrubka stoji _ h .. h_

rubka stojiny ty = B aZ o0

_ L _ L .
Stihlost stipov A== \/T ~ 80 az 120
x

Empirické vztahy pre predbezny

navrh haly

*  Prieénevazby:

-18-36 m - hala bez mostovych zeriavov s priehradovym véznikom bez

vnutornych podpier
->36 m - s vnutornymi podperami

- Stihlost stipov < 120 (optimalne 60 az 80)

- vydka priednej vazby sauvazuje: H = 1—16 az %
- vy8kasedlovéhovéznika: h= L az L
- vyska vaznikalomeného ramu: h = % az 1_L5

*  Modulova osnova haly:

- Vzdialenost priecnych vazieb v zavislosti od hmotnosti strechy:

- B8 -8 m-strecha z lahkych panelov
-4 -6 m - strecha s tazkou krytinou
- stuZidld umiestiovat tak, aby nebolo brénené posunom od zmeny dizky
v dosledku zmeny teploty. V opacdnom pripade navrhndt kon strukciu na sily
od zmeny dizky.
- vzdjomna vzdialenost pozdiZnych strednych stuZidiel max 12,0 m
- typy pouzivanych vaznic:
-6 -7,5m - plnostenna vaznica
-9-12m - priehradova vaznica
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Odolnost skrutiek v tahu

Navrhovui hodnotu odolnosti skrutiek v tahu dostaneme vzorcom:

_ Firk _ Firk
Fira = =13 [N

- plati pre obycajné kruhove diery podra talb.11STN EN 1990-2+A1

CHARAKTER. HODNOTA ODOLNOSTI SKRUTIEK V TAHU - nezapustena skrutkav

[KN]
Priemer Pevnostna trieda skrutky
S 46 a8 5.6 58 68 88 10.9
M6 72 72 9,0 9,0 10,9 14,5 1811
M8 132 132 16,5 16,5 198 264 329
20,9 20,9 26,1 26,1 313 418 522
303 303 379 379 455 60,7 759
414 414 518 518 62,1 8238 1035
56,5 56,5 707 707 848 13,0 1413
882 882 10,3 10,3 1323 176,4 2205
10911 109.1 1364 1364 1636 2182 2727
127, 127,1 1589 1589 1906 2542 31,7
202,0 2020 2525 2525 3029 4039 504.9
2941 2941 3677 3677 4412 5882 7353

CHARAKTER. HODNOTA ODOLNOSTI SKRUTIEK V TAHU - zapustena skrutka

[KN]
Priemer Pevnostna trieda skrutky
skruthey 46 48 5.6 5.8 6.8 858 109
M6 72 72 9,0 9,0 109 14,5 181
M8 132 132 18,5 16,5 198 264 329
20,9 20,9 26,1 26,1 313 418 522
30,3 30,3 379 379 455 60,7 75,9
4.4 14 518 518 621 828 1035
56,5 56,5 70,7 70,7 84,8 13,0 41,3
882 88,2 10,3 10,3 18323 1764 2205
1091 1091 1364 1364 1636 2182 272,17
1271 1271 158,9 158,9 190,6 2542 3177
2020 2020 2525 2525 3029 4039 504,9
2941 2941 367,7 3677 4412 5882 7353
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Odolnost skrutiek v strihu

Navrhovui hodnotu odolnosti skrutiek v tahu dostaneme vzorcom:

Fy R F Rk
—_— - k
M2 1,25 [N]

- plati pre obyc&ajné kruhove diery podra talb.11STN EN 1990-2+A1 Ak sa pre skrutky M12 a M14 pouzi-

Fyra =

je diera s volou 2mm, je nutné navrhovu odolnost proti strinu

prendsobit sudinitelom 0,85.

CHARAKTER. HODNOTA ODOLNOSTI SKRUTIEK V TAHU - nezapustena skrutka

[KN]
Priemer Pevnostna trieda skrutky
SKruthey 46 48 5.6 5.8 6.8 858 109
M6 4,82 4,02 6,03 5083 6,03 9,65 10,05
M8 878 732 10,98 9,15 10,98 1757 1830
13,92 1,60 17,40 14,50 17,40 2734 29,00
20,23 16,86 25,29 2108 25,29 40,46 42,15
27,60 23,00 34,50 28,75 34,50 55,20 5750
37,68 3140 4710 39,25 4710 7536 7850
5880 49,00 7350 6125 7350 17,60 122,50
272 60,60 90,90 7575 90,90 14544 15150
84,72 70,60 105,90 8825 105,90 16944 176,50
134,64 12,20 168,30 140,25 168,30 269,28 280,50
196,08 16340 245,10 204,25 245,10 39216 40850

CHARAKTER. HODNOTA ODOLNOSTI SKRUTIEK V TAHU - zapustena skrutka [KN]

Priemer Pevnostna trieda skrutky
skrutiy 46 48 56 58 68 88 10.9
M6 679 679 848 848 1018 1357 16.96
M8 12,06 12,06 1508 1508 1810 2413 3016
1885 1885 2356 2356 2827 37,70 a7ie
o714 o714 3393 3393 4072 54,29 67.86
3695 3695 4618 4618 5542 7389 9236
4825 4825 60:32 60:32 7238 9651 120,64
7540 7540 94,25 94,25 11310 15080 | 18850
9123 9123 1404 | 1404 | 13685 | 18246 | 22808
10857 10857 | 13572 | 138572 | 16286 21715 27143
169,65 16965 | 21206 | 21206 | 25447 | 339290 | 42412
24429 | 24429 | 30536 | 30536 | 36644 | 48858 | 61073
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Odolnost skrutiek v otladeni

Navrhovu hodnotu odolnosti skrutiek v otlageni dostaneme vzorcom:

Fira =

Fy, r
YM2

[kN]

- charakteristickd odolnost v otlagen(je vypoditana pre:

- minimalne hodnoty rozostupov a vzdialenosti od koncov a okrajov
-a4=10;Kl1=25; material platne S235

- minimalne hodnoty rozostupov a vzdialenosti od koncov a okrajov.

- tabulka rozostupov a vzdialenosti platilen pre vypocitaneé hodnoty otlacenia

ROZOSTUPRY A VZDIALENOSTI OD KONCOV A OKRAJOV

80

elz2imm p1z27mm elz2Timm p2=z21Mmm
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Priemer
skrutky

M6B
M8

Priemer
skrutky

M6
M8

CHARAKTERISTICKA HODNOTA ODOLNOSTI V OTLACENI [KNI]

Mensia z hrulbok spdjanych plechov (mm)

2 3 4 5 6 7 8
108 16,2 216 270 324 373 43,2
14,4 21,6 288 36,0 432 504 576
18,0 27,0 36,0 450 54,0 630 720
216 324 432 54,0 648 756 864
252 378 504 630 75,6 882 1008
288 432 57,6 720 864 1008 15,2
36,0 54,0 720 90,0 1080 126,0 144,0
39,6 594 79,2 99,0 188 138,6 1584
432 648 864 108,0 1296 1512 1728
54,0 810 108,0 135,0 162,0 189,0 216,0
648 7.2 1296 1620 194,4 2268 259,2

CHARAKTERISTICKA HODNOTA ODOLNOSTI V OTLACENI [kN]
Mensia z hrubok spdjanych plechov (mm)

9 10 12 14 15 16 18
48,6 54,0 648 75,6
64,38 720 864 100,8
810 90,0 108,0 126,0 1350 144,0 162,0
7.2 108,0 1296 1512 162,0 1728 1944
ns4 126,0 1512 76,4 189,0 2016 2268

1296 1440 1728 2016 216,0 2304 259,2
1620 180,0 216,0 2520 270,0 2880 324,0
1782 198,0 2376 2772 297,0 316,38 3564
194,4 216,0 2692 3024 324,0 3456 3888
243,0 270,0 324,0 3780 405,0 432,0 486,0
2916 324,0 3888 4536 486,0 5184 583,22
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CHARAKTERISTICKA HODNOTA ODOLNOSTI V OTLACENI [kNI]

Priemer Mensia z hrubok spajanych plechov (mm)
skrutky > 3 a 5 6
M6
M8
2520
2880 360,0 4320
360,0 450,0 540,0 630,0 7200
396,0 4950 594,0 6930 7920
4320 540,0 6480 756,0 864,0
540,0 6750 810,0 9450 1080,0
6480 8100 972,0 134,0 1296,0

Odolnost zvaru

NAVRHOVA HODNOTA ODOLNOSTI ZVARU DLZKY 100 MM
PODLA STN EN 1993-1-8 CL.4.5.3.3

Pevnostna trieda ocele
= . EN10025-2 EN10025-3
(mm)  (mm)
S235 S275 S355 S275 S355 S420 S460
3 do 10 624 70, 785 63,6 54 72,1 74,8
4 1az20 831 935 04,7 8438 1006 96,1 99,8
5 218220 (0SS 16,8 130,9 106,0 1257 120,11 24,7
SlaVviac EmrZive 140,2 157,0 1272 150,9 144, 149,6
- vypoditand Uinosnost plati pre zvar rovnakej hribky po celej positanej dizke.
a=ucinna vyska zvaru
t = najvacsia hrubka spojovanych plechov navrhnuta podia najmensej vysky zvaru
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ODPORUCANE MEDZNE HODNOTY ZVISLYCH PRIEHYBOV

Prvok/ dielec konstrukcie

Vaznice - L/200

Stresné R
konstrukcie LRy - L/250
S Gastym vyskytom osoéb L/250 L/300
Stropnice - L/250
Stropné Prieviaky - L/400

HemsERUKCIS Nesuice stipy, ak priehyb nebol zahrnuty do

MSU L/400 L/500
T S nemoaasne sty | S0 weso
Steny preklady - L/600
Podlahové nosniky - L/250
Priemyselné Prieviaky - L/400
plosiny Nosniky pod kolajami tizkeho rozchodu - L/300
Nosniky pod Zeleznicnymi kolajami - L/400

Pripady, kedy priehyb 6,4z Mdze narusit vzhlad objektu L/250 -

Omaz = Nnajvacsi priehyb vztiahnuty k priamke spajajlicej podpery
d2=suset priehybov prvku/dielca od pomernych Uzitkovych zatazenia asovy ndrast

priehybu od stalych zatazeni.

DOPORUGCENE MAXIMALNE HODNOTY HORIZONTALNYCH PRIEHYBOV

Prvok/ dielec konstrukcie

Priecle zasklenia L/200

Stenové konstrukcie Stipy a pazniky L/250

Stip a pazniky zasklenych a murovanych stien L/300

priportalovych ramoch h/150

Vrcholy stipov bez prijednopodlaznych budovach h/300
Zeriav.drah (od zataz. pri viacpodlaznych budovach:

VSRS - v kazdom podlazi /3800

h,/500

- pre konstrukciu ako celok

h = vy$ka stipy alebo podlaZia
h, = celkova vyska konstrukcie

Ak sU steny murované, vodorovny priehyb stipov viacpodiaznych budov nema byt
VvA&siako 171000 vysky budovy. Pri uréovani prienybu sa mbze poditat so

spolupdsobenim muriva, ak je zabezpedeneé jeho spolupdsobenie s konstrtukciou.
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Tabulky ocelovych valcovanych
nosnikov pre dané zatazenie
a rozpatie

Pozor: Tabulky sltiZzia na predbezny navrh ohybanych nosnikov - koneény navrh musi

odsuhlasit prislusnd autorizovand osoba.

Vysvetlivky:

1.

Profily boli k jednotlivym hodnotdm zataZenia a rozpatia priradené tak, aby vyhoveli
obom kritériam medznych stavov, t. j. Unosnosti aj pouzitelnosti. Pri posudeni inosno-
sti bol uvazovany nahradny sugdinitel zatazenia gf = 1,4 namiesto hodndt 1,35 pre stéle
zatazenie a15 pre Uzitkové zatazenie.

ZataZenie nosnika sa stanovuje z charakteristickych hodnét zataZzeni uvedenych v
tabulkach. VlastnU tiaz nosnika sa odporica zapoditat zvySenim vonkajsieho zataze-
nia pomernou ¢astou.

Podopretie nosnikov sa uvazuje ako prosté. Tabulky nemozno pouzit pre konzolové
nosniky. Pre spojité rovnomerne zatazené nosniky s jednym koncom kibovo podo-
pretym a druhym votknutym alebo s oboma koncami votknutymi, pripadne pre
nosniky s previsnutymi koncami (vyloZzenie do 1/4 nasobku rozpéatia pola) a spojité
nosniky su profily predimenzované.

Rozpéatie nosnika sa odporucéa uvazovat hodnotou svetlosti otvoru, zvaésenou o 5 %
(1,05-ndsobok).

Tabulky su zostavené za predpokladu, ze navrhovany nosnik je zaisteny proti klope-
niu (vybodeniu nosnika z roviny ohybu za st¢asného krutenia), spravidla priebeznym
spojenim s konstrukciou leziacou na nom. Pokial tento predpoklad nie je spineny,
odporucéa sa nosnik navrhnut z dvoch profilov vybranych pre rovnaké rozpatie a
poloviéné zatazenie a tieto profily zvarit do uzavretého profilu. Uzavreté profily su
vSeobecne tuhé na krdtenie, preto je ich klopenie obmedzené.

Hodnoty Unosnosti boli stanovene pre vybocenie pruta v smere mensieho polomeru
zotrvadnosti prierezu.

Tabulky sU zostavené pre tri charakteristické usporiadania zataZzenia. Pri spojitom
rovhomernom zatazeni s vzdy uvedené dve tabulky: v prvejje priehyb obmedzeny
na 1/250 rozpétia, v druhej na 17400 rozpéatia. Pri zatazeni osamelymi bremenamije
pre uréenie nosnika rozhodujlici medzny stav Unosnosti a uvedené profily vyhovuijd
aj prisnejSiemu obmedzeniu priehybu /400 rozpéatia.

Hodnoty Unosnosti platia pre pouzitie najlbeznejsej konstruk&nej ocele S235.
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Profily IPN proste uloZeného nosnika, zataZeného spojitym rovnomernym zatazenim
— obmedzenie priehybu1/250 |

Rozpatie
I [m]

20
25
30
35
40
45
5
55

CHARAKTERISTICKA HODNOTA ZATAZENIq [KN/m]

50 | 100 | 150 | 20,0 | 250 | 30,0 | 350 | 40,0 | 45,0 | 50,0
100 | 100 120 140 140 160 160 180 180 180
100 120 140 160 180 180 | 200 | 200 | 200 | 220
120 140 160 180 | 200 | 200 | 220 | 220 | 240 | 240
140 | 160 180 | 200 | 220 | 220 | 240 | 260 | 260 | 280
140 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 260 | 280 | 280 | 300
160 | 18O | 220 | 240 | 260 | 280 | 280 | 300 | 320 | 320
180 | 200 | 240 | 260 | 280 | 300 | 300 | 320 | 340 | 360
180 | 220 | 240 | 280 | 300 | 320 | 340 | 340 | 360 | 380
200 | 240 | 260 | 300 | 320 | 340 | 360 | 360 | 380 | 400
200 | 260 | 280 | 300 | 340 | 36O | 380 | 380 | 400 | 450
220 | 260 | 300 | 8320 | 360 | 380 | 400 | 400 | 450 | 450
240 | 280 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 450 | 450 | 500
240 | 300 | 820 | 860 | 380 | 400 | 450 | 450 | 500 | 500
260 | 300 | 340 | 360 | 400 | 450 | 450 | 50O | 5OO | 50O
260 | 320 | 360 | 380 | 450 | 450 | 500 | 500 | 500
280 | 340 | 380 | 400 | 450 | 450 | 500 | 500
18300 | 1340 | 18380 | 1450 | 1450 | 1500 | 1500
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Profily IPN proste uloZeného nosnika, zataZeného spojitym rovnomernym zatazenim
— obmedzenie priehybu1/400|

Rozpa
I [m]

20
25
30
35
40
45
5
55

tie

86

CHARAKTERISTICKA HODNOTA ZATAZENIq [KN/m]

50 | 100 | 150 | 20,0 | 250 | 30,0 | 350 | 40,0 | 45,0 | 50,0
100 120 120 140 140 160 160 180 180 180
120 140 160 160 180 180 | 200 | 200 | 200 | 220
140 | 160 180 180 | 200 | 200 | 220 | 220 | 240 | 240
140 | 180 | 200 | 200 | 220 | 240 | 240 | 260 | 260 | 280
180 | 200 | 220 | 240 | 240 | 260 | 260 | 280 | 280 | 300
180 | 220 | 240 | 260 | 260 | 280 | 300 | 300 | 320 | 320
200 | 240 | 260 | 280 | 300 | 300 | 320 | 320 | 340 | 360
200 | 240 | 280 | 300 | 320 | 320 | 340 | 360 | 360 | 380
220 | 260 | 300 | 320 | 340 | 360 | 360 | 380 | 400 | 400
240 | 280 | 320 | 340 | 360 | 380 | 380 | 400 | 450 | 450
260 | 300 | 840 | 360 | 380 | 400 | 450 | 450 | 450 | 450
260 | 320 | 340 | 380 | 400 | 450 | 450 | 450 | 500 | 500
280 | 340 | 360 | 400 | 450 | 450 | 450 | 500 | 500 | 500
300 | 340 | 380 | 450 | 450 | 450 | 500 | 500

300 | 360 | 400 | 450 | 450 | 500 | 500

320 | 380 | 450 | 450 | 500 | 500

320 | 400 | 450 | 500 | 500
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Profily IPN proste uloZeného nosnika, zataZeného osamelym bremenom uprostred

Rozpatie
I [m]

20
25
30
35
40
45
5
55

CHARAKTERISTICKA HODNOTA ZATAZENIq [KN/m]

50 | 100 | 150 | 20,0 | 250 | 30,0 | 350 | 40,0 | 45,0 | 50,0
100 | 140 160 180 180 | 200 | 200 | 220 | 220 | 240
120 160 180 | 200 | 220 | 240 | 240 | 260 | 260 | 280
140 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 280 | 300 | 320
160 | 200 | 220 | 260 | 280 | 300 | 300 | 320 | 340 | 340
180 | 220 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 360 | 380
180 | 240 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 450
200 | 260 | 300 | 320 | 360 | 380 | 400 | 450 | 450 | 450
220 | 280 | 320 | 340 | 380 | 400 | 450 | 450 | 450 | 500
220 | 280 | 340 | 360 | 400 | 450 | 450 | 500 | 5OO | 500
240 | 300 | 360 | 380 | 450 | 450 | 500 | 500

260 | 320 | 380 | 400 | 450 | 500 | 500

260 | 340 | 380 | 450 | 500 | 500

280 | 360 | 400 | 450 | 500

280 | 360 | 450 | 500 | 500

300 | 380 | 450 | 500

320 | 400 | 450 | 500

320 | 450 | 500
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Profily IPN proste uloZeného nosnika, zataZeného dvoma osamelymi bremenamiv
tretinach rozpatia

b
i’(
tof
a b
/3 /3 /3 ah
(

Z

Rozpitie CHARAKTERISTICKA HODNOTA ZATAZENIq [kN/m]

I Im]

50 | 100 | 150 | 20,0 | 250 | 30,0 | 350 | 40,0 | 45,0 | 50,0

20 100 120 140 140 160 180 180 180 | 200 | 200
25 100 | 140 160 180 180 | 200 | 220 | 220 | 240 | 240
30 120 160 180 | 200 | 220 | 220 | 240 | 260 | 260 | 280
140 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 260 | 280 | 300 | 300

40 140 180 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 300 | 320 | 340
4,5 160 | 200 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 340 | 360
5 180 | 220 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 380

180 | 240 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 450

6,0 200 | 260 | 280 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 450 | 450

200 | 260 | 300 | 340 | 360 | 380 | 450 | 450 | 450 | 500

7,0 220 | 280 | 820 | 360 | 380 | 400 | 450 | 450 | 500 | 500

75 240 | 300 | 340 | 380 | 400 | 450 | 450 | 500 | 500

80 240 | 300 | 8360 | 400 | 450 | 450 | 500 | 500

85 260 | 320 | 360 | 400 | 450 | 500 | 500

9,0 260 | 340 | 380 | 450 | 450 | 500

9,5 280 | 340 | 400 | 450 | 500 | 500

10 280 | 360 | 450 | 450 | 500
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Profily UPN proste uloZeného nosnika, zataZeného spojitym rovhomernym zataZenim
— obmedzenie priehybu1/250 |

Ym

Rozpitie CHARAKTERISTICKA HODNOTA ZATAZENIq [kN/m]
I Im]

50 | 100 | 150 | 20,0 | 250 | 30,0 | 350 | 40,0 | 45,0 | 50,0
20 100 | 100 120 120 140 160 160 180 180 180
25 100 120 140 160 180 180 | 200 | 200 | 220 | 220
30 100 | 140 160 180 | 200 | 220 | 220 | 240 | 260 | 260
120 160 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 260 | 280 | 300
40 140 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300
4,5 160 | 200 | 220 | 260 | 280 | 300 | 300
5 180 | 220 | 240 | 280 | 300
180 | 220 | 260 | 300
6,0 200 | 240 | 280
220 | 260 | 300
70 220 | 280
75 240 | 300
80 260 | 300

89



O5 | NAVRHOVANIE

Profily UPN proste uloZeného nosnika, zataZeného spojitym rovhomernym zataZenim
— obmedzenie priehybu1/400|

Ym

Rozpétie CHARAKTERISTICKA HODNOTA ZATAZENIq [kN/ml
I [m]

50 | 100 | 150 | 20,0 | 250 | 30,0 | 350 | 40,0 | 45,0 | 50,0

20 100 | 100 120 140 140 160 160 180 180 180

25 100 | 140 140 160 180 180 | 200 | 200 | 220 | 220

30 120 180 180 180 | 200 | 220 | 220 | 240 | 260 | 260

35 140 | 18O | 200 | 220 | 220 | 240 | 260 | 260 | 280 | 300

4,0 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 260 | 280 | 300 | 300

4,5 180 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 300

5 200 | 240 | 260 | 280 | 300

55 220 | 260 | 280

220 | 280 | 300

6,5 240 | 300

70 260

75 280

80 300
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Profily UPN proste uloZeného nosnika, zataZeného osamelym bremenom uprostred

Rozpatie
[[m]
20
25
30
35
40
45
&
55

6,5
70
Iés
80

CHARAKTERISTICKA HODNOTA ZATAZENI g [kN/m]

25 50 75 100 | 25 | 150 | 17,5 | 200 | 22,5 | 25,0
100 | 100 120 120 140 160 160 180 180 180
100 120 140 160 180 180 | 200 | 200 | 220 | 220
100 | 140 160 180 | 200 | 220 | 220 | 240 | 260 | 260
120 160 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 260 | 280 | 300
120 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 300

140 | 200 | 220 | 260 | 280 | 300 | 300

160 | 200 | 240 | 280 | 300

180 | 220 | 260 | 300

180 | 240 | 280 | 300

200 | 260 | 300

200 | 260

220 | 280

220 | 300
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Profily UPN proste uloZeného nosnika, zataZeného dvoma osamelymi bremenami
v tretinach rozpatia

Q Q
a b
I/3 l/3 I/3
[/
Ym
Rozpitie CHARAKTERISTICKA HODNOTA ZATAZENI q [kN/m]
[ [m]

15 3,0 4,5 6,0 75 90 | 105 | 120 | 185 | 150

20 100 | 100 100 120 120 140 140 160 160 180

25 100 | 100 120 140 160 160 180 180 | 200 | 200

30 100 120 140 160 180 | 200 | 200 | 220 | 220 | 240

35 100 | 140 160 180 | 200 | 220 | 240 | 240 | 260 | 260

4,0 120 160 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 280 | 300

45 120 180 | 200 | 220 | 260 | 260 | 280 | 300

S) 140 | 180 | 220 | 240 | 280 | 280 | 300

55 180 | 200 | 240 | 280 | 300

160 | 220 | 260 | 280 | 300

180 | 240 | 280 | 300

180 | 240 | 280

200 | 260 | 300

200 | 280
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Profily HEB proste uloZeného nosnika, zataZeného spojitym rovnomernym zataZenim
— obmedzenie priehybu1/250 |

Rozpitie CHARAKTERISTICKA HODNOTA ZATAZENI ¢ [KN/m]
I Im]

10,0 | 20,0 | 30,0 | 40,0 | 50,0 | 60,0 | 70,0 | 80,0 | 90,0 | 100,0

20 100 | 100 100 120 140 140 140 160 160 160
25 100 120 120 140 160 160 180 180 180 200
30 120 120 140 160 180 180 | 200 | 200 | 220 220
120 140 160 180 | 200 | 200 | 220 | 220 | 240 240

40 140 180 180 | 200 | 220 | 220 | 240 | 260 | 260 280
4,5 140 180 | 200 | 220 | 240 | 240 | 260 | 280 | 280 300
5 180 | 200 | 220 | 240 | 240 | 260 | 280 | 300 | 300 320
180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 360

6,0 180 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 400 400

200 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360 | 400 | 400 450

7,0 200 | 240 | 280 | 800 | 320 | 360 | 400 | 450 | 450 500

75 220 | 240 | 300 | 320 | 340 | 400 | 450 | 450 | 500 500

80 220 | 280 | 300 | 340 | 360 | 400 | 450 | 500 | 500 560

85 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 450 | 500 | 550 | 550 600

9,0 240 | 300 | 340 | 400 | 450 | 500 | 50O | 550 | 600 650

9,5 260 | 320 | 8360 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 700

10 280 | 340 | 400 | 450 | 50O | 50 | 8OO | B850 | 700 800
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Profily HEB proste uloZeného nosnika, zataZeného spojitym rovnomernym zataZenim
— obmedzenie priehybu1/400|

Rozpa
I [m]

20
25
30
35
40
45
5
55

tie

94

CHARAKTERISTICKA HODNOTA ZATAZENIq [KN/m]

10,0 | 20,0 | 30,0 | 40,0 | 50,0 60,0 | 70,0 | 80,0 | 90,0 | 100,0
100 | 100 120 120 140 140 140 160 160 160
100 120 140 160 160 160 180 180 180 | 200
120 140 160 180 180 | 200 | 200 | 200 | 220 | 220
140 | 160 180 | 200 | 200 | 220 | 220 | 240 | 240 | 240
B8O | 18O | 200 | 220 | 220 | 240 | 240 | 260 | 260 | 280
160 | 200 | 220 | 240 | 240 | 260 | 280 | 300 | 300 | 300
180 | 220 | 240 | 260 | 280 | 280 | 300 | 300 | 320 | 340
200 | 240 | 260 | 280 | 300 | 800 | 320 | 340 | 360 | 360
220 | 240 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 400
220 | 260 | 300 | 320 | 340 | 3680 | 400 | 400 | 450 | 450
240 | 280 | 820 | 340 | 360 | 400 | 450 | 450 | 450 | 500
240 | 300 | 340 | 360 | 400 | 450 | 450 | 5OO | BOO | 5OO
260 | 320 | 8360 | 400 | 450 | 450 | 500 | 500 | 550 | 550
280 | 320 | 400 | 450 | 450 | 500 | 5OO | 550 | 550 | 600
280 | 340 | 400 | 450 | 500 | 550 | 550 | 00 | BOO | 650
300 | 360 | 450 | 5OO | OO | 55O | BOO | 600 | 50 | 700
300 | 400 | 450 | OO | BBO | BOO | B50 | B850 | 700 | 800
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Profily HEB proste uloZeného nosnika, zatazeného osamelym bremenom uprostred

Rozpaitie
1[m]

20
25
30

40
45
S

6,0

70
75
80
85
9,0
9,5
10

CHARAKTERISTICKA HODNOTA ZATAZENIq [kN/m]

50 | 100 150 | 20,0 | 250 | 30,0 | 350 | 40,0 | 450 | 50,0
100 | 100 100 120 140 140 140 160 160 160

100 120 120 140 160 160 180 180 180 200
100 120 140 160 180 180 | 200 | 200 | 220 220
120 140 160 180 | 200 | 200 | 220 | 220 | 240 240
120 180 180 | 200 | 220 | 220 | 240 | 260 | 260 280
140 160 | 200 | 220 | 240 | 240 | 260 | 280 | 280 300
140 180 | 200 | 240 | 240 | 260 | 280 | 300 | 300 320
160 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 360
180 | 200 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 400 400
180 | 220 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360 | 400 | 400 450
180 | 220 | 260 | 300 | 320 | 360 | 400 | 450 | 450 500
200 | 240 | 300 | 300 | 340 | 400 | 450 | 450 | 500 500
200 | 260 | 300 | 320 | 360 | 400 | 450 | 500 | 500 560
200 | 260 | 300 | 340 | 400 | 450 | 500 | 550 | 550 600
220 | 280 | 320 | 400 | 450 | 500 | 500 | 550 | 600 650
220 | 280 | 340 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 700
240 | 300 | 360 | 450 | BOO | B5O | BOO | 50 | 700 800
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Profily HEB proste uloZeného nosnika, zatazeného dvoma osamelymi bremenami
v tretinach rozpatia

Q Q
a b
l/3 I/3 I/3 -
(
Rozpitie CHARAKTERISTICKA HODNOTA ZATAZENI g [kN/m]
I [m]

25 50 7,5 100 | 25 | 150 | 17,6 | 20,0 | 22,5 | 25,0

20 100 | 100 100 120 120 120 120 140 140 140
25 100 | 100 120 140 140 140 160 160 160 160
3.0 100 | 100 120 140 160 160 180 180 180 | 200
100 120 140 160 160 180 180 | 200 | 200 | 220

4,0 100 | 140 180 180 180 | 200 | 200 | 220 | 240 | 240
4,5 120 140 160 180 | 200 | 220 | 220 | 240 | 240 | 260
5 120 160 180 180 | 220 | 240 | 240 | 260 | 280 | 280

140 160 | 200 | 220 | 240 | 240 | 260 | 280 | 280 | 300

140 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 300 | 320

140 180 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 300 | 320 | 340

B0 | 200 | 220 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 400

B0 | 200 | 240 | 260 | 300 | 300 | 340 | 360 | 400 | 400

180 | 220 | 260 | 280 | 300 | 320 | 360 | 400 | 400 | 450

180 | 220 | 260 | 300 | 320 | 340 | 400 | 400 | 450 | 500

180 | 240 | 280 | 300 | 340 | 400 | 400 | 450 | 500 | 500

200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 450 | 500 | 500 | 550

200 | 260 | 300 | 340 | 400 | 450 | 450 | 500 | 550 | 550
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Tabulky unosnosti ocelovych prutov
namahanych vzpernym tlakom

Vysvetlivky:
1. Hodnoty Unosnosti sul stanovené tak, ze je mozné porovnavat ich so zatazenim, ktoré

sa stanovi z charakteristickych hodndt uvedenych v tabulkach. Pri vypodte hodnbt

Unosnosti bol uvazovany nahradny sucinitel zataZenia gf = 1,4 namiesto hodndt 1,35

pre stale zatazenie a 15 pre Uzitné zatazenie.

2. Prestanovenie Unosnosti je nutné zohladnit vplyv uloZzenia prita na koncoch na vz-
pernu dizku prita. Zakladné pripady vzpernych dizok st uvedené na nasledujiicom
obrazku.

3. Primalo zataZzenych prutoch velkej diZzky sa odporida dodrzat maximalny stihlostny

pomer v zavislosti od USelu a ddleZitosti pruta, a to: stipy budov 180, pruty priehra-

dovych konstrukcii 200, pruty stuzidiel a ostatné podruzné pruty. V tabulkach su
pruty, pri ktorych stihlostny pomer presahuje uvedené hodnoty, vyznadeneé graficky.

Pri poliach oznacenych:

OXX je stihlostny pomer A >130;
je stihlostny pomer A > 200;]
_ je stihlostny pomer A > 250 (policko nie je vyplnens).

4. Hodnoty Unosnosti boli stanoveneé pre vybodenie pruta v smere mensieho polomeru

zotrvadnosti prierezu.
5. Hodnoty Unosnosti platia pri pouziti najbeznejsej konstrukénej ocele S235.
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Tenkostenne konstrukcne systemy
ME TSEC pre sekundarne ocelove
konstrukcie

Vyrobcom je spolo¢nost voestalpine Profilform s.r.o. so sidlom Tovarni 723/4,CZ - 682 O1
Vyskov-Predmeésti.

Hlavné sucasti systému METSEC:

Nosné profily vyrabane z pozinkovanej ocele S450GD+Z350. Vyska profilov je od 122
mm do 452 mm, hrubka od 1,3 mm do 3,5 mm v zavislosti od vysky profilu.
Systémove prislusenstvo nosnych profilov na zabezpedcenie ich stability a iUnosnosti
(vzpery, diagonalne tiahla, hrebernove spojky, spojovacie uholniky, kotviace uholniky a
pod.).

Navrhovy softveér Profilform DESIGNER poskytovany bezplatne. Je vyvijany v spo-
lupréci so spolodnostou IDEA StatiCa, Konstrukéné systémy METSEC sU navrhované
podla noriem EC so zohladnenim vysledkov experimentalnych skusok.

Hlavné vyhody systému METSEC:

Uspora hmotnosti v porovnani's ocelou valcovanou za tepla. Pri stre$nych vézniciach
predstavuje Uspora zvycajne az 70 % hmotnosti valcovanych vaznic, pri podlahovych
nosnikoch zvyc&ajne 50 % hmotnosti valcovanych podlahovych nosnikov.

Mensie pritazenie primarnej nosnej konstrukcie a zékladov ako v pripade profilov
valcovanych za tepla.

Povrchova Uprava ziarovym zinkovanim - Z350 - zabezpeduje vysokU odolnost proti
kordzii, pricom odpada potreba realizovat a obnovovat ochranné natery.

Moznost statického ndvrhu na poziarnu odolnost R15 a R30 bez potreby proti-
poziarneho nateru.
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Navrhovanie systému METSEC

Rozmery nosneého profilu zavisia od mnohych faktorov, najma od:

tvaru a usporiadania konstrukcie,
stélych zatazeni,

Uzitkovych a klimatickych zatazeni,
poziarnej odolnosti,

pozadovanej deformacie.

Na konkrétny a presny navrh profilu METSEC je uréeny navrhovy softvér
Profilform DESIGNER.

Konstrukéneé systémy METSEC su uréené najma na nasledujlice pouzZitie:

Stresné a odkvapove vaznice

Podlahové nosniky a konstrukcie podlazi

Stenové pazdiky

Vymeny pre okna a svetliky na ocelovych konstrukciach aj betédnovych skeletoch
Nosné konstrukcie podhladov

Obruby svetlikov

Lemovacie uholniky a ramoveé vzpery

Stitove, obvodoveé a vnuitorné stipy a stipy na oplastenie

Nosné profily pre odvetravane fasady

Technické informacie k profilom METSEC
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VAZNICOVE KONSTRUKCNE SYSTEMY

ZED vaznicové konstrukéné systémy

Spolahlive, efektivne a ekonomické sekundarne nosné konstrukcie na prenasanie
zataZenia rbznych typov stresného oplastenia,

Nosné profily su vyrabane z pozinkovanej ocele S450GD+Z350. Pouzivaju sa profily
radu METSEC ,ZED" s vyskou od 122 mm do 452 mm a hrubkou od 13 mm do 35 mm v
zavislosti od vysKy profilu.

K dispozicii je aj odkvapova véznica METSEC. Jej profil ma tvar C s moznostou vyho-
tovenia hornej pasnice v sklone od -10° do +30° tak, aby kopirovala sklon strechy a
umoznovala jednoducheé pripojenie stresného oplastenia. K stojine vaznice je mozné
kotvit stenové opladstenie. Vyska profilov je od 170 mm do 420 mm, hrdibka od 2,0 mm
do 3,2 mm v zavislosti od vysky profilu.
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VAZNICOVE KONSTRUKCNE SYSTEMY

BUTT

Prosty nosnik - odpordcané rozpéatie do

12 m, pri¢om ho mozno pouzit az pri rozpati
16 m. Je vhodny na kratke rozpéatia do

4,0 m, pripadne v pripadoch, ked je potrebne
véznice zapustit medzi nosné ramy. Pouzi-
va sa tiez ako nosny vymennik pod svetliky,
okna, dvere a pod.

Priklad pripojenia k nosnej konstrukgii

P1 p2 p2 p2 P1X

P1 p2 p2 p2 P1X

P1 p2 p2 p2 P1X

P1 p2 p2 p2 P1X

P1 p2 p2 p2 P1X

P1 p2 p2 p2 P1X
SLEEVED

Pre haly s minimalne dvoma polami rovnake;j
diZky a s maximalnym rozpatim 13,0 m.
Spojity nosnik so spojkami na prvom vnutor-

covo striedanymi spojkami na ostatnych

vnutornych ramoch. Najcastejsie pouzivany
konstrukény systém. Odporudcany pre haly s
Mensim pocétom polia rozpatim okolo 6,0 m.

Priklad pripojenia k nosnej konstrukcii

P1 P4 P4X P3 P1X
P -1 P3 P4 PAX | PIX
P -1 P4 T P4X P —T— PIX
P 1 P3 P4 —T1— PAX ——  PIX
P -1 P4 T P4X P [  PIX
P1 —1 P3 P4 —— PAX —— PIX
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VAZNICOVE KONSTRUKCNE SYSTEMY

HEB

Pre haly s minimalne piatimi polami rovnakej
diZzky a s maximalnym rozpétim 13,0 m.
Spojity nosnik so zosilnenymi a predizenymi
spojkami na prvom vndtornom a predpos-
lednom rame a s kratsimi spojkami na ostat-
nych vnutornych rémoch. Casto pouzivany
konstrukdny system, odporugany najma pre
haly s va&sim po&tom polia rozpatim
5-10m.

Priklad pripojenia k nosnej konstrukdii

P1 P5 P3 PEX P1X
P1 = P5 s P3 e pPSX T P1X
P1 = P5 1 P3 1 P5X o P1X
P1 = P5 1 P3 1 pP5X T P1X
P1 1 P5 BB P3 HE pP5X T P1X
P1 - P5 I P3 T PEX =T P1X

METLAP

Pre haly s dvoma a viacerymi polami
rovnakej dizky a s maximalnym rozpatim
14,5 m. Spojity nosnik s presahmia zvycajne
zosilnenymi vaznicami v krajnych poliach.
Odporucany pre vadcsie rozpatia polinad 10
m a pre vadsie zatazenie, napriklad snehové
zaveje, poziarnu odolnost R15 a R30

a podobne.

Priklad pripojenia k nosnej konstrukdcii

P1 po P3 PoX P1X
P1 Po P3 Pox P1X
P1 Po P3 PoX P1X
P1 = P3 PoX P1X
P1 Po P3 PoX P1X
P1 o P3 Pox P1X
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VAZNICOVE KONSTRUKCNE SYSTEMY

Variabilny METLAP

Pre haly s dvoma alebo troma polami rovnakej dizky a s maximalnym rozpatim 14,5 m.
Spojity nosnik s presahmi. Variant Standardného systemu METLAP.

P1 po P1X
P1 Po P1X
P1 Po P1X
P1 Po P1X
P1 Po P1X
P1 PO P1X

KONSTRUKCNE VAZNICOVE SYSTEMY METSEC PRE HALY S ROZDIELNYMI
DLZKAMI POLI

Variabilny METLAP

Pre haly s minimalne dvoma a maximalne ésmimi polami s rozdielnymi rozpatiami.
Spojity nosnik s presahmi.

Vhodny aj pre vadcsie rozpatia polinad 10 m a pre relativhe velké zatazenia, naprikliad
snehové zaveje, poziarnu odolnost R15 a R30 a podobne.

V jednej vaznicovej linii je mozné s ohfadom na skladbu poli kombinovat za sebou aj
viacero konstrukénych systémov.

P1 P3

P2 P4
P1 = P3 >
P1 = P3 >
P1 = P3 >
P1 = P3 >
P1 = P3 ”

Podrobnejsie informacie o jednotlivych systémoch najdete v technickom manuali
~Konstrukéné systémy METSEC pre sekundarne ocelové konstrukcie®.
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PODLAHOVE NOSNIKY A SYSTEMOVE KONSTRUKCIE PODLAZI METSEC

Nosné profily su vyrabané z pozinkovanej ocele S450GD+Z350. Pouzivaju sa profily

radu METSEC tvaru C a C+. Vyska profilov je od 142 mm do 452 mm, hrubka od 1.3 mm

do

3,5 mm v zavislosti od vysky profilu.

Varianty vyhotovenia konstrukcie

+  Podlahové nosniky METSEC kotveneé Kk primarnej nosnej konstrukcii, napriklad k
ocelovym prieviakom, zelezobetdnovym konstrukciam a podobne.

+  Konstrukcie podlazi zlozené z prieviakov METSEC a podlahovych nosnikov
METSEC.

Varianty vyhotovenia podlahy

+  Drevotrieskova doska

+  Pororost

+  Trapézovy plech

+  Trapézovy plech so vystuzenou zelezobetdnovou doskou

Odkaz na video dvojpodlaznej konstrukcie
vstavby logistického centra spolocnosti
ALZA v UZiciach na YouTube.
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KONSTRUKCNE STENOVE PAZDIKOVE SYSTEMY METSEC

Spolahlive, efektivne a ekonomické sekundarne nosné konstrukcie uréeneé na
prenasanie réznych typov vertikalneho stenového oplastenia.

Nosné profily su vyrabané z pozinkovanej ocele S450GD+Z350. Pouzivaju sa profily
radu METSEC tvaru C a C+ s vyskou od 142 mm do 452 mm a hridbkou od 1,3 mm do 3,5
MM v zavislosti od vysky profilu alebo profily radu ,ZED" s vyskou od 122 mm do 452

mm a hrudbkou od 1,3 mm do 3,5 mm v zavislosti od vysky profilu.

Prosty nosnik - rozpétie do 12 m.

Vhodny pre kratke rozpéatia do 4,0 m,
pripadne v pripadoch, ked'je potrebné ‘ \ -
pazdiky zapustit medzi nosné stipy. SR
Pouziva sa aj na vytvorenie nosnych vymen
pre okna, dvere a podobne.

Mozno pouzit profil Z, C alebo C+.

Priklad pripojenia vzpery a diagondlneho tahadla
k pazdiku a pripojenia pazdika ku kotevnej patke

R1 R2 R2 R2 R1X
R1 R2 R2 R2 R1X
R1 R2 R2 R2 R1X
R1 R2 R2 R2 R1X
R1 R2 R2 R2 R1X
R1 R2 R2 R2 R1X
R1 R2 R2 R2 R1X

SLEEVED

Pre haly s minimalne dvoma polami rovnakej dizky a s maximalnym rozpatim 13,0 m.

Pazdiky sU predsadené pred stipy. Ide o spojity nosnik so spojkami na prvom vnutor-
nom a predposlednom rame a so Sachovnicovo striedanymi spojkami na ostatnych

vnutornych rémoch. Odporudany pre haly s rozpatim priblizne 6,0 m. Mozno pouzit

profil Z alebo C.

R1 R4X R4 R3 R1X
R1 ne R3 RAX [ R4 1 R1X
R1 -1 R4AX  —— R4 R3 1 R1X
R1 1 R3 R4AX  — R4 1 R1X
R1 ne RAX R4 R3 s R1X
R1 T R3 R4AX  —— R4 1 R1X
R1 - R4AX T R4 R3 1 R1X
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KONSTRUKCIE PODHLLADOV

Nosné profily su vyrabané z pozinkovanej ocele S450GD+Z350. Pouzivaju sa profily
radu METSEC ,ZED" s vySkou od 122 mm do 452 mm a hrubkou od 1,3 mm do 3,5 mm
v zavislosti od vysKky profilu alebo profily radu C a C+ s vySkou od 142 mm do 452 mm a
hrubkou od 1,3 mm do 35 mm v zavislosti od vysky profilu. Podhlady mozno aplikovat
na vsetky typy primarnych nosnych konstrukcii - ocelove, betdnové, drevene alebo
ich kombinacie.

Vyhotovenie konstrukcie

*  Nosny rost podhladu je tvoreny profilmi Z alebo C.

«  Profily su prie€ne prepojené stuzujlcimi vzperami a stabilizované diagonalnymi
tahadlami.

«  Nosny rost je zaveseny do primarnej konstrukcie pomocou systému tahadiel,
ktoré nie su sui¢astou kondtrukéného systému METSEC.,

+  Poobvode podhladu su profily kotvené k stabilizacnym prvkom. Zvy&ajne ide o
valcovany profil medzi obvodovymi stipmi, ktory nie je stSastou kondtrukdnych
systémov METSEC.

+  Profily silkotvené k stipom nosnej kontrukcie.

Podrobnejsie informacie o jednotlivych systémoch najdete v technickom manuali
Konstrukéné systémy METSEC pre sekundarne ocelové konstrukcie®,

Schéma nosného podhladu METSEC
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VYMENY PRE OKNA/DVERE V STENACH A PRE SVETLIKY V STRECHACH

Nosné profily su vyrabaneé z pozinkovanej ocele S450GD+Z350. Pouzivaju sa profily

radu METSEC tvaru C a C+ s vyskou od 142 mm do 452 mm a hrubkou od 1,3 mm do

3,5 mm v zavislosti od vysky profilu alebo profily radu ,ZED" s vyskou od 122 mm do

452 mm a hrubkou od 1.3 mm do 3,5 mm v zavislosti od vysky profilu.

Pouzitie ako sekundarne ocelové konstrukcie pre betdnove aj ocelove skelety,

predovsetkym ako:

+  nosneé profily vymen pre okna a dvere v stenach,

+ nosné profily na podopretie presvetlovacich prvkov v stresnom plasti, napriklad
presvetliovacich pasov, svetlikov a podobne.

Vyhotovenie konstrukcie

*  Hlavné nosné profily vymen su kotvené Kk primarnej nosnej konstrukcii.

«  Priec¢ne profily vymen - ostenia - mdzu mat odlisnu vysku aj hrdbku ako hlavné
nosné profily.

+  Variabilna geometria vymen podia rozmerov a rozmiestnenia okien, dveria
svetlikov.

Podrobnejsie informacie o konstrukciach vymen najdete v technickom manuali
Honstrukéné systemy METSEC pre sekundarne oceloveé konstrukcie®.

Schéma nosného podhladu METSEC Schéma nosného podhladu METSEC

14
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KONSTRUKCIE AUTOMOBILOVYCH PRISTRESKOV METSEC NA INSTALACIU
FOTOVOLTICKYCHPANELOV

Nosné profily su vyrabaneé z pozinkovanej ocele S450GD+Z350. Pouzivaju sa profily radu
METSEC ,ZED" s vyskou od 122 mm do 452 mm a hrubkou od 1,3 mm do 35 mm v zavislo-
sti od vysky profilu a profily radu C a C+ s vysSkou od 142 mm do 452 mm a hrubkou od 1,3

mm do 3,5 mm v zavislosti od vysky profilu.

Vyhotovenie konstrukcie

+  Celotenkostenna konstrukcia z profilov METSEC.

+  Priedne ramy v pultovom alebo sedlovom vyhotoveni.

+  Konstrukcia fotovoltickych panelov je ulozena na stresnych vazniciach ZED.

Schéma nosného podhladu METSEC Schéma nosného podhladu METSEC

Odkaz na video automobilového pristresku v
jadrovej elektrarni Dukovany na YouTube.
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Navrh rozmenrov dielcov

V navrhu rozmerov dielcov je uvazena:

+  priebeh avelkost vnutornych sil v konstrukcii

+ limity najCastejSie cestnej dopravy platné pre krajiny, ktorymi sa konstrukcia
prepravuje

+ limity zinkovni, v pripade navrhnutej povrchovej Upravy zinkovanim

—max. 13,6 m———»

max. 4,0 m ¢

max. 24 t max. 2,55 m

Pre maximalne rozmery dielcov ocelovej konstrukcie a Standardnu cestnd dopravu

v Slovenskej republike, potrebnu na prevoz dielcov ocelovej konstrukcie, platia limity:

«  maximalna diZka prepravovaného nakladu do 13,6 m (ndvesova suprava)

¢ Sirkaprepravovaného nakladu do 2,55 m (vSetky ndkladné vozidld)

¢ vyska prepravovaného nakladu do 4,0 m (vSetky nakladné vozidld)

¢ dovolené zataZenie na ndpravunavesu je max.24 t

* vAcSie prvky saberu ako nadrozmerny naklad > su potrelbneé osobitné povolenia
a sprievod

Prindvrhu dielcov, v pripade zinkovanej kondtrukcie je potrebné uvazovat moznosti
zinkovni, teda velkost dostupnych van:
«  GSMAX,Bratislava disponuje variami dizky/Sirky/hibky 16,3 m/1,95 m/2,85 m
- umozhuje dvojité ponorenie dielcov 21Mm/4,5 m,do 7,5 tony
+  Elektrovod Slovakia, Zilina disponuje varami dizky/&irky/hibky 9 m/1.3 m/25 m
- umoznuje ponorenie dielcov 85 m/1,2m/23 m
+  Zinkovha ass, Krompachy disponuije vafami dizky/Sirky/hibky 7,0 m/15 m/26 m
- umozhuje ponorenie dielcov 6,8 M/1,4 m/23 m

Odporugame ocelovu konstrukciu na stavbe realizovat spdjanim dielcov skrutkovymi
spojmi. Zvaranie na stavbe odporicame vylldit » zvaranim sa posgkodi ochranna povr-
chova

Uprava ocelovej konstrukcie. V pripade nutnosti zvarania na stavbe

je nevyhnutné poskodenu povrchovd Upravu ocelovej kongtrukcie opravit

s adekvatnou odolnostou k ostatnej, neposkodenej povrchovej Uprave,

ne
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Drevené konstrukcie

Prinavrhu drevenych prvkov konstrukcie sa uvazuje s materialovymi charakteristikami
dreva podla triedy reziva predpisanej v dokumentécii. Je nutné zabudovat

do konstrukcie predpisand triedu reziva. Prvky je vhodné zhotovovat z KVH, BSH,

LVL - pritychto materigloch je trieda pevnosti reziva certifikovana vyrobcom.

PRIEREZY KVH

Sirka Vyska (mm)

Gz 60 | 80 (100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280
40 P77/ * //
50 VA AR A /A N/ A /A * //
60 P77/
80 YA/ AR/ N/ A /A /A /A /A /A /4
100 VAR /A N/ A /A /A /A /A /A /4
120 V2N R R/ /A /A R/ /A /A /4
140 // * * // * //
160 P P

P - vylucne pohladova kvalita Si

// - pohladova/nepohladova kvalita

* - vyluéne nepohladova kvalita NSi

- prierezy sa dodavaju v dizkach maximaine 13 m

PRIEREZY BSH

Sirka (mm)

Vygka (mm)
80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280

120

160

po 40mm

2300

-dodavaju sa v pohladovej kvalite Si a NSi
- pruty sa dodavaju v dizkach aj 135 m

1nr
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PRIEREZY LVL

Vyska (mm)
80 100 | 120 | 200 | 220 | 240 | 280 | 300 | 360 | 400

R R R/X | RIX | RIX | RIX | RIX | RIX

R R R/X | RIX | RIX | RIX | RIX | RIX

R R R/X | RIX | RIX | RIX | RIX | RIX

- F
LVL R -vsSetky vrstvy su zlepené s pozdiznou
orientaciou (nosniky, stipy, zosillovanie tramov...)
y- 4 a4

LVL X -priblizne 1/5 vrstiev je lepena kolmo na ostatné
vrstvy - zvysuje Unosnost, rozmerovy stélost ——F
atuhost dosky (dosky, stuzujlice vence,..) -

ns
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PRIEREZY LVL - STORAENSO

Sirka Vyska (mm)

(G 200 | 220 | 240 | 250 | 260 | 300 | 350 | 360 | 400 | 450 | 500 | 60O

27

30

33

39

45

51

57

63

69

75

LVL S - v8etky vrstvy sul zlepené s pozdiZnou orientsciou
nosniky, stipy, zosilhovanie tramov,..).
-max. diZka 24,5 m

LVL X -V pravidelnom rastri su vrstvy lepené kolmo na

ostatné vrstvy - zvysuje Unosnost, rozmerovy stalost

a tuhost dosky (dosky, stuzujlice vence,.)
-max.dizka24,0m
- vyrobné sirky panela:12maz25m
LVL T - v8etky vrstvy su zlepené s pozdiZnou orientsciou
(stipy)

19
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Rozdelenie dosiek OSB

0SBt dosky na bezné ucely v suchych priestoroch, napr. ako vnltorné steny;

osB2 konstrukéné dosky na nosné Ucely v suchych priestoroch, napr. ako vndtornéeé
steny v montovanych stavbach;

0sB3 konstrukéne dosky na nosné ucely vo vihku; pouzivajl sa na plnostenné nos-
niky, vystuzné priehradove nosniky v oblastiach vadésich posuvajlcich sil, na
debnenie striech, vystuzne tabule stresSnych konstrukcii a stien a pod. vhodné

pre parobrzdy;
0SB4  konstrukdné dosky na vysoké zatazenie na nosné Udely vo vihku; vhodné pre
parobrzdy
Povrch 80 100 120 140

nebrudseny rovne 8 1250 2500
nebruseny rovne 9 1250 2500
nebruseny rovne 10 1250 2500
nebrudseny rovneé 12 1250 2500
nebruseny rovne 15 1250 2500
nebruseny rovne 18 1250 2500
nebrudseny rovneé 22 1250 2500
nebruseny rovne 25 1250 2500
nebruseny rovne 30 1250 2500
nebrudseny 4xperoadrazka 12 625 2500
nebruseny Bx pero adrazka 15 625 2500
nebruseny 6x peroadrazka 18 625 2500
nebrudseny 7= pero adrazka 22 625 2500
nebruseny 8x pero adrazka 25 625 2500
nebruseny 9Ox peroadrazka 30 625 2500
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Triedenie dreva

VIhkost dreva kolige v kondtrukcii v zavislosti od teploty a relativnej vihkosti vzduchu
prostredia, v ktorom sa drevo nachadza. Zmena vihkosti dreva ma vplyv na rozmery

atvardreva,

TRIEDA
PREVADZKY

CHARAKTERISTIKA

VIhkost konsgtruk&nych materidlov priteplote cca 20 °C a relativnej
vihkosti vzduchu >65 % iba niekolko tyzdrov v roku (uzavretd vykuro-
vana budova)

VlIhkost kongtruk&nych materidlov priteplote cca 20 °C a relativnej
vihkosti vzduchu >85 % iba niekolko tyzdnov v roku (zastresené ot-
vorené budovy)

Vacsia nez trieda 2 (konstrukcie vystavené poveternostnym vply-
vom)

Triedy trvania zataZenia

PRIKLADY
ZATAZENIA

TRIEDA TRVANIA RAD SUHRNNEHO TRVANIA
ZATAZENIA CHARAKTERISTICKEHO ZATAZENIA

stale dihsie nez 10 rokov vlastna tiaz

dihodobé 6 mesiacov az 10 rokov skladové zatazenie

strednodobé 1tyzden az 6 mesiacov Uzitkové zatazenie

kratkodolbé menejnez 1tyzden sheh a vietor

velmi kratkodobé

okamzité D ov
zatazenie

Triedy prirodzenej trvanlivosti dreva proti napadnutiu hubami

TRIEDA DREVINA

velmitrvanlivé teak

dub, Cerveny

trvanlive . .
zapadny cédenr

stredne trvanlivé smrekovec

smrek, borovica,

malo trvanlivé o Ny .,
jedla, dub cerveny

javor, breza, buk,
jasen, topol

121
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Triedy prirodzenej trvanlivosti dreva proti napadnutiu ervotoéom

afuzacom krovovym

TRIEDA

D) trvanlivé (bel)

nachyiné (bel)

jadrove drevo je tiez zname ako nachylné

bez oznacenia je jadro vo vSeobecnosti trvanlivé

Klasifikacia impregnovatelnostidreva

TRIEDA
IMPREGNO- VYSVETLIVKY

VATELNOSTI

rezivo mozno Uplne preimpregnovat

impregnuje sa fahko tlakovou impregnaciou

Uplny prienik obvykle nie je mozny, ale po
2 halebo 3 h tlakovejimpregnacii moz-

impregnuije sa stredne no dosiahnut viac nez 6 mm bo&ného

lahko prieniku a priinhlicnatych drevinach a
listnatych drevindch prenikne velka cast
ciev

po 3 haz 4 h tlakovej impregnacii
impregnuje sa obtiazne nemozno dosiahnut viac nez3mmaz 6
mm bocného prieniku

znadne nepriepustné pre impregnaciu;
impregnuije sa extrémne prienik ochranného prostriedku aj po
obtiazne 3 haz 4 htlakovejimpregnacii, bodny aj
celny, je minimalny
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Triedy prirodzenej trvanlivosti dreva proti napadnutiu hubami

TRIEDA

TOLERANCIE PRE HRUBKY >100 MM

PRE HRUBKY <100 MM

1 -2+4mm

2 -1+1mm -15+15mm

Triedenie reziva

DRUH REZIVA HRUBKA d, PRIPADNE VYSKA h

lat d<40mm
prkno, v polohe na stojato sa triedi d<40 mm b>80 mm
ako hranol
fosna, v polohe na stojato sa triedi d> 40 mm b>3d
ako hranol
hranol b<h<3b b>40 mm

Kritéria na triedenie pre hranoly, dosky a foSnhe namahané na ohyb prevazne v polohe
na stojato (K) pri vizualnom triedeni 1/2

VIZUALNA TRIEDA

ZNAKY TRIEDENIA
S10, S10K S13,S18K

<2/5 <15

Suky <3/5

Odklon viakien <18 % <12% <7%

Dren dovoluje sa dovoluje sa nedovoluje sa

Sirka letokruhov

vSeobecne <6 mm <6 mm <4 mm

douglaska <8mm <8mm <6 mm

Trhliny
vysusné <3/5 <1/2 <2/5

spbsobené bleskom nedovoluju sa nedovoluju sa nedovoluju sa

obliny <13 <1/3 <4

Zakrivenie

pozdiZne <12mm <8mm <8mm
Srébové 2mm/ 25 mm sirky 1V|[nm/25 mm 1v|:nm/25 mm
Sirky Sirky

124



O5 | NAVRHOVANIE

Kritéria na triedenie pre hranoly, dosky a foSnhe namahané na ohyb prevazne v polohe
na stojato (K) pri vizudlnom triedeni2/2

VIZUALNA TRIEDA

ZNAKY TRIEDENIA
S7,S7K S10, S10K S13,S13K

Zafarbenie, hniloba

Zamodranie dovoluje sa dovoluje sa dovoluje sa
Pruhovitost <3/5 <2/5 <1/5
Hneda a biela hnilolba nedovoluje sa nedovoluje sa nedovoluje sa
Tlakové drevo <3/5 <2/5 <1/5
Poskodenie hmyzom I dovoluju sa otvo- dovolujui sa
Dy > dovoluju sa otvory do ) otvory do

napadajucim cerstve , ry do priemeru 2 .

priemeru 2 mm priemeru 2
drevo mm m

Doplrujlice kritéria na triedenie pre dosky a foSne pri vizudlnom triedeni1/2
(dosky a fosne namahané na ohyb prevazne v polohe na stojato sa triedia ako hranoly)

VIZUALNA TRIEDA
ZNAKY TRIEDENIA
S10

<1/5

Jednotlivy suk <1/3

Skupinove suky <2/3 <172 <1/3

Suk na uzkej hrane — <2/3 <1/3

Odklon viakien <16 % <12% <7T%

Dren dovoluje sa dovoluje sa nedovoluje sa

Sirka letokruhov

Vseobecne <6 mm <6 Mmm <4 mm

<8mm <8mm <6 Mmm

Duglaska
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Dopliujuce kritéria na triedenie pre dosky a fosSne pri vizualnom triedeni 2/2
(dosky a fosne namahané na ohyb prevazne v polohe na stojato sa triedia ako hranoly)

VIZUALNA TRIEDA

ZNAKY TRIEDENIA
S10

Trhliny

Vysusné dovoluju sa dovoluju sa dovoluju sa
Spbsobené bleskom nedovoluju sa nedovoluju sa nedovoluju sa
Obliny <13 <3 <4
Zakrivenie

Pozdizne <12 mm <8mm <8mm
Skrutkovée 2mm /25 mm Sirky gpx /25 mm ;ITS /25mm
Priecne <1/20 <1/30 <1/50
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EMPIRICKE VZORCE PRE PRIEREZY VAZNICOVEJ SUSTAVY

Dreveny prvok krovu  Vyska prvku (mm) Faktor Sirka prvku (mm)
Krokva h=8-|p+g g=20;30;40 b=4/5+h
Kliestina h=1+g g=120;140;160 b=05+h
Rozpera h=1+g g=100;120;140 b=4/5+h
Vaznica h=e-|p+g g=10;20;30 b=3/4az4/5+h
Stip h=1+g g=100;120;140 b=h
Vzpera h=1+g g=100;120;140 b=4/5+h
Pasik 100 az 600 100 az 600
Vazny tram h=3-1'h=05-1+g g=160;170;180 =3/5az5/7+h

h - vy8ka prvku krovu (mm)

b - &irka prvku krovu (mm)

- diZzka prvku krovu (cm)

e - vzdialenost plnych vazieb (m)

g - faktor zavisly od druhu pouzitej krytiny (fahka; stredne tazka ; tazka)
- Lahka krytina = plech, lepenka, Sindel

- stredne tazka = keramicka krytina, betdnova krytina, bridlica

- tazka krytina = bobrovka, dvojité tagky, ,Jorejz"
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EMPIRICKE VZORCE PRE ODHAD DREVENYCH KONSTRUKCII

Krokviékova sustava:
-rozponL=6,0az70m
- vzdialenost krokievdo 1,0 m

Krokvaih=15-L

Podhlad obytného
podkrovia

l 'f__ Ny Aum—— 4| Krokvicékova slstava s neposuvnym
e SRR hambalkom:

-rozponL=70az14,0m
- vzdialenost krokiev do 1,2 m

Krov bez podhladu a Tl

-Krokva a < 35%
h=15-L
b=01m

-Krokva 35’ <a <55%
h=16-L+(a-35°)
b=01m

- Hambalok h1=2/3'H:
h=10-1+B60
b=2:01m-10=270

-Hambalok h,=h.;
h=10-L+80
b=2:01-m-10

Krov s podhladoma Tl
-Krokva a<35"%
h=165-L
b=01-m-10=70
-Krokva 35’ <a <55%
h=175L+2+(a -35")
b=01-m-10=70
-Hambalok h1=2/3+H:
h=10-L+60
b=01-m-10=70
-Hambalok h1=h2:
h=10-L+80
b=2:01-m-10

Podhlad obytného
podkrovia

Krokviékova suistava s posuvnym
hambalkom:
-rozponL=702az120m

- vzdialenost krokiev do 1,2 m

Krov bez podhladua TI

-Krokva-a<35%
h=15-L+30
b=01-m-10

-Krokva35°<a:
h=15<L+2+(a-35°)
b=01-m -10

Krov s podhlfadomaTI

-Hambalok -h,=2/3*H:
h=10-L+60
b=01-m-10=70

-Hambalok h1=h2:
h=10-L+80
b=2:01-m-10

L - rozpétie strechy;

H - vyska krovy;

m - vzdialenost vazieb
o - sklon strechy

h - vyska prvku krovu;
b - sirka prvku krovy;
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EMPIRICKE VZORCE PRE NAVRH PLNOSTENNYCH NOSNIKOV

Plnostenny vaznik - sedlovy:
-vyskavhrebeni: H=1/16-L

-vyska v ulozent: H=1/30-L

Plnostenny vaznik - pultovy:

H=1/16-L

Plnostenny vaznik - pultovy:

H=1/17-L

EMPIRICKE VZORCE PRE NAVRH PLNOSTENNYCH NOSNIKOV

= =

Priehradovy vaznik - s konstantnou
vysSkou:

H=116-L

Priehradovy vaznik - pultovy:

H=16-L

Priehradovy vaznik - so zalomenou
hornou pasnicou:

H=1/6+L

Priehradovy vaznik - sedlovy:

H=1/5-L
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STAVEBNE KLINCE

Priemer (mm) L (mm)
0 9
20 40 24 033
25 - ©  oa
28 63,70 34 0,70
315 70,80 38 085
Si55 s g% o 4343 ?(;948
4,0 90;100;120 48 115
45 130;140 54 140
50 140;150 60 166
56 160 68 224
6.3 160;180; 200 76 273
7.1 200; 210; 220; 230; 240; 250; 260 86 334
76 240;250; 260 92 375
83 260;280;300 106 4,80
L - dizka klinca
t, - odporucana hibka vniknutia na strane hrotu
F .~ Charakteristicka odolnost v strinu pri odporudanej hibke vniknutia
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UCINNY POCET KLINCOV PRI NAMAHANI STRIHOM V SMERE VLAKEN  [ks]

Vyska (mm)
4d 5d 6d 7d 8d 9d 10d Tid 12d 13d | =14d
141 148 | 155 | 163 | 168 | 1,74 | 180 | 185 | 190 | 195 2
173 1186 | 201 | 216 | 228 | 241 | 264 | 265 | 276 | 2388 3
200 | 219 | 241 | 264 | 283 | 303 | 325 | 342 | 361 | 380 4
224 | 249 | 277 | 309 | 334 | 362 | 393 | 417 | 443 | 4,11 5
245 | 276 | 31 351 | 8383 | 419 | 459 | 491, | 525 | 5061 6
265 | 301 | 343 | 391 | 430 | 474 | 523 | 562 | 6,05 | 6,51 7
al-vzdjomna vzdialenost klincov v smere vidken
N - podet klincov v rade [ks]
- Ucinny pocet klincov namahanych strinom kolmo na viakna dreva je rovny poctu
klincov v rade.
- 0s radu klincov je zhodna so smerom namahania.
3 S
4+ o+ 4 | 4+ o+ 4 |
e e
4 4 4 =T 4 4 4 =T
= =
L0 ) 1 0] a1

Priemery a odolnost ocelovych spojovacich prvkov (svorniky, skrutky, ozubené
zachytky,.) je mozné dohladat v kataldgoch vyrobcov, ako napr. Simpson, Rothoblaas,.
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ZVISLE NOSNE KONSTRUKCIE DREVENYCH STLPIKOVYCH STIEN

Prierez [\ My.E g Spdsob porusenia Vyuzitie Trvanie
(mm) KN KN s % zatazenia
60/100 A7 102 By=1:8:=05 26 okamzité
SeiZol -30 102 B,=1:82=05 o7 stéle
60/140 [EES 102 By=1,8:-=05 29 stale
60/160 (RIS 102 By=1,8.=05 o7 stéle
60/160 [l 102 By=1:8.=0334 o7 stale
60/180 IS 102 By=1,8:-=05 o7 stéle
ol -7S 102 By=1:8.-0334 29 stale
60/200 [ES) 102 By=1,8.=05 o7 stale
60/200 S 102 By=1:8.=0334 o7 stéle

Stipy boli postidené pre vetrovu oblast Il (rychlost vetra 26 m/s) a kategdriu terénul|.
Zvislé zatazenie je uvazené ako stile.
Vygka stipov bola uvazena 28 m.

Osovy systém prierezu:

vEd

4
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Horizontalne nosné konstrukcie

Drevené tramoveé stropy su tvorené stropnicami, na ktorych je kotveny dreveny

horny zaklop.

*  Rozponstropub50az7,0m

+  Vzdialenost stropnic 0,9 az 1,2 m; tiez 0,417 m a 0,625 m v novych stropoch podla
rastra OSB dosiek

«  DiZka uloZenia stropnice na murivo 150 az 200 mm

+  Vys8ka prierezu stropnice h = 0,02*L + 180 (L v metroch).

«  Sirka prierezu stropnice b=2/3az 3/4 h.

Drevené STEICO stropy su skladané z nosnikov STEICO joist alelbo STEICO LVL R,

na ktorych je kotveny dreveny zaklop (OSB3).

*  Rozponstropu6,0az9,0m

+  Vzdialenost stropnic 0,417 m; 0,500 m; 0,625 podla rastra OSB dosiek

«  DiZka uloZenia stropnice na krajnej podpere min. 45 mm. Dizka uloZenia stropnice na
strednej podpere min. 75 mm.

Spriahnuté drevo-betdnoveé stropy su tvorene stropnicami, spojenymi s tenkou
betédnovou membranou hridbky 50 az 80 mm. Medzi beténovou membranou

a stropnicou mbze byt realizovany dreveny zaklop. Medzi beténovou membranou
adrevenou Gastou stropu nerealizovat kiznu plochu v podobe vkladania falii,.
Geometria stropu je zavisld od zatazenia, rozponu, prierezu stropnic, hribky betdnovej
membrany, spriahovacich prostriedkov,..

*  RozponstropuBmaz8m

+  VysSkadrevenych nosnikov 200 mm az 400 mm

*  Hrubka Zzelezobetdnovej dosky 50 az 80 mm

*+ Rozostup rebier 800 mm

CLT panelové stropy sUi samonosné, okamzite zatazitelné, lahké kondtrukcie. Montaz
CLT stropov je rychla, presna, jednoducha. CLT panely sa vyrabaju v pohladovej

i nepohladovej kvalite. Hrllbka stropného panelu je zavisld od zatazenia, rozponu,
smeru viaken, ucelu, na ktory je priestor nad stropom vyuzivany.

*  Rozponstropuazdo7,0m
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CLT paneloveé stropy s drevenymi rebramivznikaju pripevnenim drevenych rebier
(vacésinou z KVH alebo LVL) na CLT panel zo spodnej strany alebo z hornej strany
CLT.Rebra zvysuji ohybovu tuhost CLT panelov. Rebrovanim dokéazeme znizit hrdbku
pouzitych CLT panelov. Rebra sa k CLT panelom lepia alebo skrutkuj.

*+  RozponstropuazdoB6maziOm

*  Hrubka CLTpanela 60 mm az100 mm

+  VysSkarebier 200 mm az 400 mm

*  Rozostup rebier 400 mm az 800 mm

CLT panely spriahnuté so zelezobetdnovou doskou tieto kompozitné stropnée
konstrukcie vznikaju spojenim dreveného CLT panelu a Zelezobetdnovej dosky. CLT
prebera tahové napatia na spodnej strane, Zelezobetdn pracuje v tlaku na hornegj
strane kompozitnej dosky. Spoje medzi CLT a betdnom prenasaju Smykove sily.
Spriahnutim sa zvysi inosnost stropu o 100-200% oproti samotnému CLT. Beténova
doska vyrazne zlepsuje vzduchovU a krocajovi nepriezvucnost, Nevyhodou je
vy$8ia hmotnost stropu na zvislé konstrukcie, mokry proces, dékladne zhotoveny
SpOj spriahnutia.

Rozpon stropu50az7,0m

+  RozponstropuazdoBmazi2m

*  HrubkaCLT panela 80 mm az 120 mm

*  Hrubkabetonovej dosky 60 mm az120 mm

*  Hrubkakompozitnej drevobetdnovej dosky je 160 mm az 250 mm

DELTABEAM s CLT panelmi s. hybridn. stropn. konstrukcie, pri ktorych sa CLT
panely ukladaju na spodnu pasnicu ocelového nosnika DELTABEAM. Ocelovy nosnik
je v pozdizZnom smere vyplneny betdnom s viozenou betondrskou vystuzou. Takyto
nosnik vystaveny poziaru dokaze odoldvat az 180 minut.

+  Moznost realizovat raster stropuaz 80 mMx80m

Drevené stropy obytnych budov maju dosiahnut viastnu frekvenciu kmitania minimalne
8 Hz prizatazeni viastnou tiaZzou a ostatnymi stalymi zataZzeniami pdsobiacimi
na strop. Drevené prvky stropov musia spifat predpisand poziarnu odolnost.

Vyslovenym Zelanim projektantov, investorov i uzivatelov drevenych konstrukcii, je
posunut poziarnu ochranu budov v SR vpred. Zosuladit normy poziarnej ochrany budov
platnych pre Slovensku republiku s normami Eurdpskych krajin. Drevo je material, ktory
primozné navrhovat na poziarne zatazenie aj bez potreby obkladov triedy reakcie na
ohen A, pripadne s pouzitim intumescentnych naterov,..
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Ako priklad je mozné uviest The Tree (2015 ukonéena vystavba) - 14-poschodovy
bytovy dom, vysky 53 m v ndrskom meste Bergen. Steny tejto stavby su zhotovené
z drevenych masivnych priehradovych nosnikov s poziarnou odolnostou 90 mindit
bez pouzitia protipoZziarneho obkladu (poZiarna odolnost drevenych prvkov bola
poditand metddou redukovaného prierezu podla ECS). Na zabrianenie sirenia
poziaru medzi bytmije:

+ vkazdom byte instalované stabilné hasiace zariadenia (Sprinkler),

+  zabezpedeneé pretlakove vetranie schodiska,

« realizovany poziarny vytah,

+ jekazdy dreveny nosny prvok konstrukcie opatreny protipoziarnym naterom,
«  realizované skryté riesenie detailov (nevystavené poziarnemu riziku)

POROVNANIE PRVKOV STROPNYCH KONSTRUKCII

KVHC24 |  SteicolLVLR Steico LVL R CLT
Prierez: Sirka 140 90 2*90 57 2*57 160 L5s
vySka 240 300 300 300 240
VIRl 625 625 625 625 625
nosnikov [mm]
[%] 92 75 45 40 31 8
[ 9 13 13 12 1 1
(] 196 19 19 18 15 16,2
Hz] 806 82 81 82 84 784
W/F [mm/KN] 0,80 090 | 089 08! 083 0265
VEEERE AMSETeE: 142 90 10 155 241 80
[kg/1m?]

Stropné konstrukcie boli posudené pre vstupne Udaje:
- stéle zataZenie =15 kN/m2

- premenné zatazenie = 2,0 kN/m?2

- rozpon stropu =50m

- Sirka stropu =50m

-horny zaklop hr.25 mm z dreva triedy C24

- na stropnych nosnikoch bola uvazovana protipoziarna ochrana
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ODPORUCANE MAXIMALNE HODNOTY ZVISLYCH PRIEHYBOV

Prvok/ dielec konstrukcie

Plnostenné s nadvysenim
a priehra-
No) < .
8 dovénos bez nadvysenia L/300 L/200 L/200
< > niky
8 <
s8s Nosniky stropy bez omietky L/300 L/250 /200
(ORNG)}
0 2 stropov stropy s omietkou L/350- L/300 L/250
C X
26 stropné L/300 L/250 | L/200
% 2 Panely
8 stresné a stenové L/250 L/200 L/150
Prvky Kro- véaznice, krovy L/200 L/150 L/125
MOV debnenie, latovanie L/200 - L/150
Konzoloveé nosniky L/150 L/125 L/100
w,__ - Okamzity priehyb
W an~ VYSledny konedny priehyb (celkovy priehyb zmenseny o nadvysenie)

w__ - konecny priehyb

net

L- rozpatie prvkov
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~Je to pekna tedriag, ale &i o tom
vie aj Vasa konstrukcia.”

Tento zapisnik vytvoril tim BVK-PRO, s.r.o.

UZi sijeho pouzivanie — je navrhnuty tak, aby ti pomohol rést, sprehladnit pracu
aingpirovat K lepsim rieSeniam.
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